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_ бе редакция 


Уважаемый читатель | 
Сегодня редакционный раздел 
публикуется в виде анкеты. Где 
бы Вы ни жили, чем ни 
занимались, отнеситесь к этой 
анкете ках к мощному потоку 
обратной связи, которая будет 
способствовать лучшему 
взаимопониманию читателя ц 
редакции. 

Заполнять анкету следует путем 
зачеркивания знака П, а также 
добавлением текста там, где это 
необходимо. 

Хотим предупредить, что в сязи 
с летними оттусками этот 
номер вышел несколько раньше 


обычного, а следующий №9 
выйдет с задержкой. В нем мы. 
предложим Вам продолжение 
статьи о новых технологиях в 
‘телевидении, оригинальную схему 
УЕВ приемника, ряд простых и 
сложных измерительных 
приборов: подборку статей 
Н.А.Федорова по автомобильной 
электронике, окончание 
публикации статьи Н.Е.Сухова о 
Мзстосар 2, подробное описание и 
справочные данные по ИМС 
ТР3510, новости любительского 
эфира от А.А.Перевертайло и 
новости вещательного эфира от 
А.С.Егорова и многое другое. 


Ярмарка «Рад!о.Аматора» 


В этой рубрике помещаются 
материалы—идеи и разработки наших чито- 
телей, уровень которых приближается к изо- 
бретению, но по разным причинам они не 
нашли широкого распространения. 

Сегодня нельзя согласиться с тем, что 
полезные идеи не находят применения. Кро- 
ме того, истользование результатов труда 
авторов этих идей, конструкций и технологий 
должно происходить на коммерческих осно- 
вах или, попросту говоря, их нужно прода- 
вать. Отоода и название рубрики «Ярмарка 
"РА“». | 

Редакция взяла на себя обязанности 
посредника: предостваляет желающим «при- 
лавок», на котором. они могут «разложить 
свой товар» —это страницы журнала, а также 
картотеку, где эти идеи будут храниться, И, 
конечно, редакция представляет интересы 
авторов в той или иной форме по договорен- 
ности. 

На страницах журнала каждому отво- 
дится место в виде справочного листа разме- 
ром 1/16 полосы, В нем размещается поряд- 
ковый номер, кроткое содержание идеи, ее 
возможное использование и перечень дан- 


ных, которые выражают степень правовой. 


защищенности идеи и глубины разработки. 

Из приведенного примера видно, идея 
защищена авторским свидетельством, имеет- 
ся ее теоретическое обоснование, разрабо- 
тана принципиальная схема. | 

Донные про свои идеи и разработки для 
размещения их в рублике «Ярмарка! "РА"» 
подавайте в таком виде: 

1. Личные данные собственника идеи: 
фамилия, имя, отчество, домашний адрес, 


телефон. 


2. Название или содержание идеи или 
разработки, ее возможное использование в 
объеме 5 машинописных строк по 60 зноков 
в строке. 

3. Степень защищенности и глубины раз- 
работки идеи: 

—номер потента или авторского свиде- 
тельства при ноличии; 

—ноличие теоретического обоснования; 

—ноличие принципиольной схемы или чер- 
тежа устройства; | 

—наличие технической документации для 
внедрения в производство. 

4. Порядок взаимоотношений редакции, 
собственника и клиент: 

—редакция предоставляет адрес или те- 
лефон собственника по желанию клиенто; 

—редакция предоставляет собственнику 
данные клиента. 

Опыт публикации «Ярмарки "РА"» в 1993 
г. показал, что оригинальные и практически 
полезные идеи интересуют производственни- 
ков, и мы предлологоем сделать эту рубрику 
постоянной. 


Формирова- 

тель треугольных 

и треугольных с 

| пьедесталом вн- 
деоимпульсов пас- 
сивного типа с вы- 
сокой точностью 


воспроизведения 
формы, особенно 
для мощных высо- 
ковольтных моду- 
ляторов в устрой- 
ствах СВЧ 


до 17 
18-35 
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женский 


ы начальное 
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р пром. рабочий 
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менеджер (администратор) 
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ученик 
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0206121222377 


(напишите, какой) 


ы сельская | | 
| 


городская 


Е до 10 


С] 10-25 
[О более 25 


« »' 
являетесь подписчиком 
покупаете в киоске 
«Союзпечати» 
покупаете у 


0 
[№ 
распространителей 
[О берете у знакомых 
[С] читаете в библиотеке. - 


(напишите, где берете журнал) 

9. Какие еще радиожурналы _ 
= ь 

ы «Радио» 

О 


«Радиолюбитель» 


(напишите, какие) 


ыы КВ-УКВ связь 


[] радиоспорт 

Г] конструирование 

(] программирование 

Г] компьютерная техника 

[] ремонт 

|] профессиональный интерес 


(как используете радио) 


| 


Телерадиоремонт 
ПК&программирование 
Спутниковое ТВ ` 
Измерительная техника 
Дайджест 
В блокнот схемотехника 
КВ+УКВ 
Техника любительской связи 
Электросвязь 
Управляющие схемы 
Звукотехника Н-Е 
Авто + радио 
Основы радиолюбительства 
Микросхемотехника 
Радиоприем 
Справочный лист 

‚ Телевидео 
Мастеру на заметку 
Цепи питания и защиты 
Бытовая автоматика 
Детские забавы 
Просто о сложном 
Новые технологии 
Тематический выпуск 


«РА», кот 


099990909909929099209890099090 


{напишите номер журнала, 
фамилию автора и название 
статьи) 


13, Назовите лучшую статью _ 
1994 года 


(напишите номер журнала, 
фамилию автора и название 
статьи) 


14, Какую аппаратуру Вы 
Я трансивер 
О пэвм 
измерительные приборы 
звукотехнику 


видеотехнику 


(напишите, какую) 


и: 

По результатам предыдущего ан- 
кетирования мы смогли существенно 
улучшить содержание журнала. Ре- 
дакция надеется, что ив этот раз Вы 
будете также активны. 


Телевидео 


В настоящее времяунаселения на- 
ходится в эксплуатации большое ко- 
личество телевизоров серии УЛПТ, 
оснащенных механическими селекто- 
рами каналов (в основном ПТК-11Д). 
Основной недостаток ПТК — механи- 
ческий износ трущихся деталей, в ча- 
стности, фиксирующего устройства 
вращающегося барабана, что приво- 
дит к нечеткой его установке в требуе- 
мое положение и, как следствие, к ис- 
кажениям или даже пропаданию 
телевизионного изображения и звука. 
Кроме того, лампы ПТК имеют огра- 
ниченный срок службы, и с течением 
времени наблюдается ухудшение изо- 
бражения (появление "снега", слабая 
контрастность и т.д.). 

Предлагается использовать для та- 
ких телевизоров всеволновой селек- 
тор СК-В-1 без изменения принципи- 
альной схемы телевизора. Устройство 
с СК-В-1 выполняется в виде самосто- 
ятельной приставки с собственным 
блоком питания и подключается к те- 
левизору на вход ДМВ ПТК-11Д. При 
этом переключатель МВ-ДМВ телеви- 
зора переводится в положение ДМВ 
либо, если он не задействован, снима- 
ется перемычка между выводами 1и6 


Использование 
СК-В-1 
для ПТК-П 


В.Н. Мазнина 
г. Галяч, 
Полтавской обл. 


колодки ПТК-11Д, тем самым снима- 
ется напряжение питания + 160 В це- 
пей УВЧ и гетеродина. Пентодная 
часть лампы 6Ф1П при этом использу- 
ется в качестве дополнительного кас- 
када УПЧ, что повышает устойчивость 
телевизионного приема (что экива- 
лентно повышению чувствительности 
телевизионного приемника). Лампу 
2Н23П можно совсем изъять из ПТК. 
Конструктивно это выполняется 
следующим образом. Устанавливает- 
ся дополнительное — гнездо под 
стандартный телевизионный штекер 
(место под гнездо практически пре- 
дусмотрено почти во всех конструк- 
циях телевизоров) и отрезком кабеля 
РК-75 соединяется со входом ДМВ 
ПТК-11Д (с проходным конденсато- 
ром С31). . 
Описание работы схемы. 
Принцип работы ее ясен из приведен- 
ной принципиальной схемы (рис.1). 
Для работы СК-В-1 необходимы сле- 
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дующие напряжения источников пи- 
тания: _ 

+28 В — для настройки варикапов 
(настройки телевизионных про- 
грамм); 

-12 В — для электронной коммута- 


- ции поддиапазонов; 


+12 В. — для питания цепей УВЧ 
смесителя и гетеродинов МВ и ДМВ, 
крометого, это напряжение использу- 


‚ ют для электронной коммутации под- 


диапазонов и ручной регулировки 
усиления (РРУ). 

С учетом этого и выполнен источ- 
ник питания. Для настройки программ 
`'и электронной коммутации поддиапа- 
зонов (-12 В) ирпользуются парамет- 
рические стабилизатроры, а в источ- 
нике питания ‘+12 В применяется 
компенсационный стабилизатор, так 
как в этой цепи потребляется (в зави- 
симости от принимаемого поддиапа- 
зона) большой ток (до 70 мА). По- 
скольку стабилизаторы (рис.2) 
выполнены по общеизвестным. схе- 
мам, то принцип работы их рассмат- 
ривать не будем. 

Усиление регулируется (выв:10 
АРУ) вручную при первоначальной 
настройке приставки резистором К$5. 
Если этот вывод использовать по пря- 
мому назначению, необходимо при- 
‘менять согласующее устройство теле- 
визора и дополнительные провода 
между телевизором и приставкой, что 
нежелательно, так как усложняет схе- 
му. Кроме того, не каждый телевизор 
оснащен схемой согласования. (Прак- 
тически АРУ УПЧ в телевизоре дает 
вполне удовлетворительные резуль- 
таты). | | 

Коммутация поддиапазонов осу- 
ществляется вручную, ее схема зави- 
сит от поддиапазонов, на которыхосу- 
ществляется телевизионное вещание 
в данной местности. Например, в Пол- 
тавской области для большинства 
районов вещание осуществляется на 
ПГ и ГУ поддиапазонах ( ИГ — это 8-й 
и 10-й телевизионные каналы МВ 
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Напряжение ме. 
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("Останкино и УТ-1 соответственно) 
и ГУ поддиапазон — ДМВ — УТ-3). В 
соответствии с этим на рис.1 показана 
распайка блока коммутации. Пере- 
ключение программ внутри диапазо- 
нов осуществляется подстроечным 
резистором (В1 —КЗ). Можно, конеч- 
но, упростить схему и применить об- 
щую настройку для всех программ, но 
это несовсем удобно при переключе- 
нии программ, так как приходится 
каждый раз производить настройку на 
принимаемую программу. 

В случае, если прием осуществля- 
ется на отличных от приведенных на 
схеме поддиапазонах, схему коммута- 
ции нетрудно изменить, пользуясь 
табл. [1, с.128]. 

Как видно из схемы (рис.1), меха- 
нической коммутации. высокочастот- 
ных сигналов нет, следовательно, по- 
вышаются надежность и качество 
работы при приеме телевизионных 
программ. 

Конструкция и детали. Данная 
схема не претендует на совершенство, 
просто было стремление использо- 
вать доступные детали при минималь- 
ном количестве. В качестве силового 
трансформатора используется любой, 
имеющий три вторичные обмотки с 
напряжениями 32, 12 и 14 В.Его мож- 
но изготовить самостоятельно: сер- 
дечник ШЛ 30х32, обмотка 1-2 — 
2160 витков диаметром 0,12 мм, об- 
мотка 3-4 — 314 витков диаметром 
0,12 мм, обмотка 5-6 —. 117 витков 
диаметром 0,12 мм, обмотка 7-8 — 
137 витков диаметром 0,32 мм, про- 
вод типа ПЭЛ-1. 

В стабилизаторах на +28 Ви-12 В 
(рис.2, аи 6) выходное напряжение 
устанавливается подбором диодом 
\У02 — У08, в стабилизаторе на + 12 В 
(рис:12,в) подбором УР13 и резисто- 
ром В10. Транзистор УТ1 следует ус- 
тановить на любой малогабаритный 
теплоотвод. *’ 

Для настройки программ исполь- 
зуются резисторы типа СПЗ-24 из 


Таблица 


цу выводами и корпусом, В 
Номер вывода 


Телевидео 


блоков настройки телевизоров (на- 
пример, типа СВП-3). Эти. резисторы, 
благодаря редуктору, позволяют плав- 
но настраивать, кроме того, они осна- 
щены указателем подвижного контак- 
та, что очень важно при настройке. 
При отсутствии данных резисторов 
можно воспользоваться следующей 
схемой (рис.3). 

Конструкция блока коммутации 
зависит от принимаемого поддиапа- 
зона, а также от наличия деталей на 
момент монтажа. Можно применить 
многопозиционные ключи ‘и пере- 
ключатели либо сделать кнопочный 
блок, управляющий электромагнит- 
ными реле для коммутации. 

В заключение следует отметить, 
что возможно применение двух се- 
лекторов с электронной коммутацией 
поддиапазонов (например, СКМ-24), 
однако данная схема проверялась 
только с СК-В-1. 
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На каждом вычислительном центре, 
имеющем большие ЭВМ и использовавшие 
НМД на 7 — 29 Мбайт, есть много неисп- 
равных (и уже ненужных) дисков. Многие ‘ 
любители делают из них антенны на метро- 
вый диапазон. Используя детали диска”и 
кольца, разделяющие основные пластины, 
можно собрать две антенны МВ и ДМВ в 
одной. Для этого необходимо взять 1 пла- 
стину и 2 кольца, на каждом сделать разрез. 
длиной 8 — 10 мм, просверлить отверстия 
для сборки и крепления кабеля отдельно 
для антенны МВ и ДМВ. Сборка обеих ан- 
тенн ведется на подставке. Расстояние меж- 
ду антеннами (примерно 120 мм) подбира- 
ется более точно при подключении к 
телевизору по качеству изображения. 
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Нри работе с микросхемами счетчиков, 
особенно в процессе конструирования ап- 
паратуры, желательно иметь визуальный 
контроль их состояний. 

На рис.1 показана схема простого циф- 
рового индикатора состояний двоичного че- Рис.1 
тырехразрядного счетчика. Входные уров- | 
ни соответствуют микросхемам ТТЛ- или 
КМОП-структур. Устройство имеет два ре- 
жима работы: 1) индикация состояний в 
виде чисел от 0 до 15; 2) индикация состоя- 
ний в виде чисел от 1 до 16. Второй режим | 
удобно использовать для индикации номе- #0. в 
ра канала аппаратуры дистанционного уп- иду 
равления телевизором. При этом на вход 
подают сигналы с выходов РА, РВ, РС, РО 
микросхемы КР1506ХЛ2. 

БЮТ — преобразователь уровней. 
Микросхема типа К561 ПУ4 одна из немно- 
гих КМОП-структуры, которая допускает 
подачу на ее входы напряжения больше, 


чем напряжение источника питания. (Ана- 202 КУ55ЛАВ 
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002 — преобразователь двоичного ко- 
дав кодсемисегментных индикаторов НС1, 
НС2. Микросхема К155РЕЗ — программи- 
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Индикатор напряжения высокой частоты. 


Н.Ценский, пгт.Лепетиха, Херсонская обл. 


Предлагаемый прибор обладает повы- 
шенной чувствительностью к напряжению 
ВЧ. Так, при подключении входа к антенне 
длиной 50 м и использовании в качестве 
"земли" руки оператора загорается светоди- 
од, что свидетельствует о наличии напря- 
жения ВЧ работающих вещательных стан- 
ций. На входе индикатора — стоит 
диодный детектор, на который для уве- 
личения чувствительности подается не- 
большое приоткрывающее напряжение. 
Продетектированное жение усилива- 
ется двухтранзисторным УПТ. 

Индикатором удобно проверять работо- 
способность гетеродина при ремонте при- 
емника, можно использовать его в качестве 
индикатора (вместо дорогостоящего мик- 
роамперметра) в ГИР. 

У автора индикатор используется вме- 
сто телефонного капсюля в универсальном 
пробнике для проверки транзисторов [1]. 
При этом емкость С1 = 300 пФ, но за счет 
того, что в п ике НЧ сигнал имеет им- 
пульсную форму, происходит четкая инди- 


р. 
ние пользователем. Операция программи- 
рования состоит в разрушении (пережига- 
нии) части плавких перемычек на 
поверхности кристалла импульсами тока. 

Простейший — программатор (рис.2) 
[1] обеспечивает кратковременную 
{100...300 мс) подачу повышенного (до 
10 — 14 В) напряжения питания микросхе- 
мы и на выбранную по таблице ячейку па- 
мяти. . 

По входу С$ выходные ключи микро- 
схемы блокируются на время программиро- 
вания. Всего по 32 адресам (АО...А4) 
К155РЕЗ содержит группы из восьми ячеек 
памяти (200...007). Выходы 100...006 ис- 

` пользуют для управления семью сегмента- 
ми младшего разряда индикатор НС2, а вы- 
ход 007 управляет выключением единицы 
старшего разряда индикатора НС!. 

Для облегчения режима работы ОР2 по 
выходу 007 используется токовый ключ 
УТ1. Во всех ячейках памяти непрограмми- 
руемой микросхемы К155РЕЗ записаны 
нули. В процессе программирования в соот- 
ветствующие ячейки (см.таблицу) записы- 
вается единица. 

Навыходах ячеек памяти стоят транзи- 
сторы соткрытым коллектором. Светоднод- 
ные индикаторы НС1, НС2 — собщимано- 
дом. Подбирая сопротивления резисторов 
В5...В11, В14, можно добиться необходи- 
мой яркости свечения сегментов индикато- 
ров. 

Потенциал входа А4 определяет выбор 
переключателем $В1 (см.рис.1) режима 
работы индикатора. При нулевом потенци- 
але используются первые 16х8 ячеек памя- 
ти, вкоторые кодируются числа 0...15. При 
уровне логической единицы на А4 исполь- 
зуются другие 16х8 ячеек памяти. В них 
закодированы числа 1...16. 

Микросхему К56б1ПУ4 можно заме- 
нить на К561ЛН2 с коррекцией таблицы 
кодирования, так как ПУ4 — повторитель, 
а ЛН2 — инвертор. Вместо К155РЕЗ можно 
использовать, например, К556РТ5 и др. 
АЛСЗ245 можно заменить на АЛС321Б, 


кация. Очень удобно с помощью индикато- 
ра проверять транзисторы на максималь- 
ную частоту генерации, собрав на макетной 
плате простейший генератор ВЧ. При этом 
С: ->3,3 пФ. В этом случае последовательно 
между входом и С] желательно включить 
резистор около 330 Ом. Тип диодов опреде- 
ляет максимальную регистрируемую час- 
тоту: При использовании диодов типа Д}8 
эта частота составляет 500 МГц. Транзисто- 
ры УТ1,УТ2 — любые маломощные крем- 
ниевые с коэффициентом усиления 50. Но- 
миналы деталей нек! ы. Желательно 
светодиод АЛЗО7Б подобрать по максимуму 
свечения при минимальном токе. Это дела- 
ют с помощью авометра (Ц 437) на пределе 
"х1 000”. На этом пределе светодиод должен 
хоть немного светиться. Подобрав сопро- 
тивления резисторовК2 и ВЗ, можно питать 

от источника с напряжением от 
3 до 9 В. Резистор ВЗ определяет величину 
тока через светодиод, резистор 2 — чувст- 
вительность. Если сопротивление Е 2 слиш- 
ком мало, светодиод светится без входного 


АЛСЗЗЗБ. При этом надо проверить цоко- 
левку [2]. Резисторы В1...В4 повышают за- 
щиту 001. | 

Если предполагается использовать уст- 
ройство только для контроля состояний 
счетчиков ТТЛ-структуры, то от ОР! и 
81...84 можно отказаться. 


сигнала. Монтаж устройства произволь- 
ный. Схема очень устойчива к генерации. 
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Описываемое устройство предназ- 
начено для идентификации одноимен- 
ных концов жил пучков проводов, жгу- 
тов и кабелей. Оно позволяет быстро 
определять порядковые номера жил, об- 
наруживать их обрыв или короткое замы- 
кание. 

Известны устройства, в которых на 
одном конце проверяемого кабеля поо- 
чередно подключают жилы, например, с 
помощью шагового искателя, которым 
дистанционно управляют с другого кон- 
ца кабеля [1], а также устройство, содер- 
жащее цепочку из встречно-включенных 
диодов с многократным ручным пере- 
ключением [2]. Более современные уст- 
ройства содержат микросхемы, однако 
не обеспечивают хорошую достовер- 
ность контроля [3]. Устройство, в кото- 
ром наличие двух не засинхронизиро- 
ванных генераторов снижает скорость 
контроля и его достоверность, и устрой- 
ства, где передающее и приемное уст- 
ройства имеют автономные источники 
питания, но те же недостатки, описаны в 
работах [4,5]. 

Для увеличения скорости и досто- 
верности контроля в предлагаемом уст- 
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ройстве применен принцип токовой пат- 
ли и частный поиск нужной жилы. 

Устройство состоит из двух блоков: 
передатчика (рис.1) и приемника (рис.?). 
Функциональная схема показана на 
рис.3. Устройство состоит из генератора, 
ключа токовых посылок, счетчика номе- 
ра жилы, мультиплексора номера жилы, 
узла распознавания и блокировки, адап- 
тера входов, щупа, датчика тока, усилите- 
ля воспроизведения токовых посылок, 
селектора цикла, счетчика посылок в цик- 
ле, дешифратора, индикатора и источни- 
ка питания. 

Устройство работает следующим об- 
разом. Ко входам Х$0 — Х$15 передат- 
чика подключают жилы одного конца 
проверяемого пучка проводов, жгута, 
кабеля (например, 14-жильного кабеля), 
которые посредством адаптера входов 
(МО1 — \015, 2 — КЗ1) связаны со вхо- 
дами мультиплексоров номера жилы 
(201, 202). При этом вход Х$0 подклю- 
чают к нулевой жиле. Вывод ХРО прием- 
ника (рис.2) подключают к нулевой жиле 
проверяемого пучка проводов, жгута, 
кабеля. При касании щупом (ХР1) прием- 
ника любой из жил (например, 13-й Х$13) 
на другом конце кабеля (по этой 13-й 
жиле) через оптрон ОАТ от источника 
питания (СВ1) на передатчик подается 
напряжение питания, которое одновре- 
менно фиксируется на соответствующем 
входе мультиплексора номера жилы. 
Каждый вход мультиплексора подклю- 
чен к делителю напряжения. После под- 
ачи напряжения на передатчик начинает 
свою работу генератор (005), формируя 
серию импульсов напряжения, которые 
с выхода 11 005.2 поступают на счетный 
вход С (выв.15 004) счетчика номера жи- 
лы. Счетчик преобразует последователь- 
ный код с генератора в параллельный 
код опроса и с выходов 1,2,4,8 МС 204 
выставляет его на входах управления 
мультиплексоров номера жилы (вход 
0,1,2 МС 001, 002) (рис. 1). При совпаде- 


нии позиционного кода, формируемого 
активным физическим уровнем наодном 
из входов мультиплексора (13-я жила) на- 
пряжением питания, с параллельным 
двоичным, меняющимся в такт с импуль- 
сами генератора кодом на управляющих 
входах мультиплексора, последний вы- 
дает сигнал об их совпадении на узел 
распознавания и блокировки передатчи- 
ка (выв.4 003). Узел распознавания и 
блокировки по этому сигналу формирует 
конец частного цикла: блокирует генера- 
тор (выв.12 005.2), формируя паузу меж- 
ду информативными посылками, и обну- 
ляет счетчик номера жилы (выв.9 004), 
готовя его к новому частному циклу, ко- 
торый по окончании формирования пау- 
зы повторяется. С момента начала рабо- 
ты генератора с его второго выхода 
(выв.10 005.3) серия импульсов напря- 
жения преобразуется ключом токовых 
посылок (УТ1) в импульсы тока, которые . 
посредством адаптера входов подаются 
в 13-ю жилу и поступают посредством 
датчика тока приемника(МС ОА1) на вход 
усилителя воспроизведения токовых по- 
сылок (МС ОА?). Усилитель воспроизве- 
дения токовых посылок преобразует им- 
пульсы тока обратно в импульсы 
напряжения и подает их на счетный вход 
счетчика посылок в цикле (003) и одно- 
временно навход селектора цикла (001). _ 
По окончании подсчета импульсов в пач- 
ке счетчиком (0ОЗ) селектор цикла фор- 
мирует сигнал переписи содержимого 
счетчика посылок в регистровый дешиф- 
ратор, сигнал с которого снимается. на 
индикатор (НЕ1,НЬ2)005, 007, после че- 
го обнуляет счетчик посылок. Приемник 
готов к приему новой информативной 
пачки. По окончании формирования пау- 
зы узлов распознавания и блокировки 
передатчика описанный цикл повторяет- 
ся. . 
Таким образом, в одном частном 
цикле в линию от передатчика к прием- 
нику по жиле уходит 13 импульсов тока, 
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точно соответствующих номеру жилы 13. 
При касании щупом приемника на дру- 
гом конце кабеля какой-либо другой жи- 
лы по ней снова подается питание от при- 
‚емника к передатчику и приемник от 
передатчика по этой же жиле получает 
пачки новых посылок, количество токо- 
вых импульсов в которых строго соответ- 
ствует номеру этой жилы. 
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Яеточмик питания 
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При коротком замыкании двух и бо- 
лее жил индикатор приемника высвечи- 
вает меньший номер жилы из числа зам- 
кнутых. При оборванной жиле индикатор 
не меняет своего состояния. 

Предложенное устройство имеет 
следующие преимущества: 

увеличение скорости контроля за 
счет формирования частного цикла; 
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повышенную достоверность контро- 
ля за счет формирования информации в 
линию в виде импульсов тока; 
пониженное знергопотребление за 
счет применения всего лишь одного ис- 
точника питания (в блоке приемника); 
снижение трудозатрат, так как мар- 
кировку даже на очень протяженных ли- 
ниях может проводить один оператор. 
Блоки приемника и передатчика 
смонтированы на платах из стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. Платы блоков 


‚ помещены в пластмассовые корпуса раз- 


мером 127х51х27 мм. Входы блока пе- 
редатчика выполнены в виде одно- 
штифтовых гнезд. Сечения 
проверяемых проводников 1,5...6 мм“, 
но можно маркировать и большие сече- 
ния проводов, кабелей. Соединение с 
жилами осуществляется с помощью за- 
жимов типа «крокодил». В налаживании 
устройство практически не нуждается, 
если предварительно проверены все 
комплектующие элементы. В передатчи- 
ке и приемнике все резисторы, кроме 
®З6, типа МЛТ 0,125, резистор В 36 типа 
С2-36. Конденсаторы С1 — СЗ в прием- 
нике типа КМС. Питание микросхем пе- 
редатчика от точек А и Б. 


Литература - 

1. Пат. США 3740644, МКИ С 01 К 31/02, МКИ 
324-66. 

2. А.с. 901944 СССР, МКИ 601 К 31/02. 

3. А.с. 1166024 СССР. МКИ С 01 К 31/02. 

4. Кипнис Б, Кабельный автоответчик/ /Радио. 
1990. — №4. —С.80-82. 

5. Шабаев В. Пробник с широтно-импульсным 
кодированием / / Радио.--1991. — №2. — С.30-32. 


Звукотехника Н--Н : 


Десятиполосный 
графический 
эквалайзер 


Е.М.Лукин, Донецк 


Эквалайзер (ЕО) пред- 
назначен для работы в ком- 
плексе звукоусилительной 
аппаратуры — совместно с 
анализатором — спектра и 
квазипиковым измерителем 
уровня, которые включены 
после ЕО. Таким образом, 
ведется постоянный конт- 
роль за уровнем сигнала как 
во всей полосе частот, так и 
на. отдельных частотах. 
Поэтому перегрузка ЕО 
практически исключена. 
Для повышения отношения 
сигнал/шум введен усили- 
тель А1.1 с коэффициентом 
около 10 дБ, а на элементе 
А2.2 сигнал во втолько же 
раз ослабляется (рис.1). На 
выходе А1.2 это отношение 
равно -84 и -74 дБ при вы- 
ключенном и включенном 
канале фильтров соответст- 
венно. Резистором Е.20 мож- 
но установить коэффициент 
передачи Е©, равным еди- 


нице, при выключенном 51.1. Пе- 
реключатёль 51.2 служит для вы- 
бора глубины регулировки тембра 
+би +12 дБ, так как не всегда 
нужна глубокая регулировка и до- 
статочно +6 дБ. Это дополнитель- 
но улучшает отношение сиг- 
нал/шум и повышает точность 
установки АЧХ. 

При выключенном питании 
сигнал проходит через нормально 
замкнутые контакты К1.1 на вы- 
ход. При включении питания реле 


К! и К2 (рис.2) срабатывают с за-` 


держкой 10—15 с (определяется 
резистором Е42,С9,Ур2). При 
выключении питания реле прак- 
тически сразу отпускают и на- 
пряжение +15 В начинает убы- 
вать. Это напряжение 
дифференцируется цепью С7В40, 
и на базе УТ! появляется отрица- 
тельное открывающее напряже- 
ние. Конденсатор С9 немного 
разряжается через УТ1, стаби- 
литрон УО2 выходит из режима 
пробоя, закрывается УТ2, и реле 
К] и К2 обесточиваются. Таким 
образом, помехи от процессов, 
возникающих при включении и 
выключении ЕО, не проходят в ка- 
нал звука. 


Входное и выходное напряже- 

ПИЯ рану 775 мВ 

Число полос... .-........ 10 

Пределы регулировки....... +би +12 дБ 

Отношение сигнал/шум: 

МЭК-А с включенными кана- 

лами фильтров и с пределом 

регулировки +12 дБ........ 90 дБ 

$1.1 разомкнут............. 100 дБ 

Коэффициент гармоник на 

частоте 1 кГц.............. 50,05 % 
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Основные параметры 

_ Полосовые фильтры Ф1—Ф10 
подробно описаны в статье "Ана- 
лизатор спектра — измеритель 
уровия" (см."РА" М№1/94, с.10-12). 
Навходе каждого фильтра имеется 
эмиттерный повторитель для 
уменьшения выходного сопротив- 
ления источника сигнала (рис.З3). 
Кроме того, эмиттерный повтори- 
тель согласует по входному сопро- 
тивлению регуляторы полос В б— 
В!15 (они имеют сопротивление 
22—68 кОм). 

Параметры резисторов и кон- 
денсаторов для различных частот 
полосового фильтра приведены в 
таблице. 

В средних положениях регуля- 
торов АЧХ линейна независимо от 
добротности фильтров, так как на- 
пряжения на выходах А1.1 и А1.2 
противофазны и напряжения на 
выходе фильтров равны нулю. 
Схема блока питания (рис.4) про- 
ста, пояснений не требует. По- 
требляемый ток не более 100 мА 
(реально около 80 мА). 
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Радиоприем 


Высококачественный стереоприем на УКВ. 


"Изоляторы 


Рис.1 

составе домашних стереокомп- 
Блекоь нечасто имеется УКВ сте- 
реотюнер, вто время как во всем мире 
он — важная составная часть. Причина 
такой непопулярности в нашей стране 
тюнера проста — это плохие возмож- 
ности качественного стереоприема в 
большинстве регионов, но улучшить 
их все же возможно. 

Итак, главное — антенна. Сразу от- 
бросим попытки повысить коэффи- 
циент усиления антенн типа «волно- 
вой канал» построением решеток из 2 
или 4 антенн, подобно описанной в 
работе [1].Антеннатипа «волновой ка- 
нал» громоздкая и с небольшим Кус, 
ведет себя при соединении в систему 
синфазных антенн непредсказуемо и 
при ее настройке без специальных 
приборов скорее всего получится от- 
рицательный результат. Лучше при- 
менить одиночную антенну «тройной 
квадрат». Ее усиление гораздо выше: 
по мощности 25-30 (14-15 дБ), по 


Э.М.Галунко, Кузнецовск, Ровенская обл. 


напряжению 5,01...5,62 при Вьх = 70 
Ом. Она подключается через согласу- 
ющее устройство (СУ) или усилитель 
с симметричным входом и несиммет- 
ричным выходом. Конструкции антен- 
ны и согласующего устройства пока- 
заны на рис.1. Крепится антенна на 
мачте через изоляторы за рефлекто- 
ром. У автора эта антенна, изготов- 
ленная из алюминиевых профилей 
(траверсы) и алюминиевых жил трех- 
гранного сечения 15 х 10 мм от сило- 
вого кабеля (вибраторы) с оригиналь- 
ным антенным усилителем и 
симметричным входом, обеспечивает 
качественный прием стереопередач 
из г.Замосць (расстояние 160 км, по- 
ляризация вертикальная, пилот-сте- 
рес). Пилот-стереодекодер (СД) взят 
из зарубежной 2-кассетной магнито- 
лы. Его детали перенесены на плату, и 
она установлена в тюнере, вход под- 
ключен параллельно имеющемуся 
СД, а. выходы коммутируются пере- 


381 «Стерео-моно» 


ОА! КА2263, ТА7З4ЗАР, 21.1009, АМ7420 


ключателем. Стереодекодеры на спе- 
циализированных ИС КА2263, 
ТА734ЗАР, 08.1009, АМ7420 имеют 
высокие параметры, неиспользуемые 
в магнитоле, которая будет работать 
так же, как и ранее, если соединить 
вход и выходы СД на плате перемыч- 
ками. Типовая схема СД на этих ИС 
изображена на рис.2. Качество при- 
ема указанных передач с данной ан- 
тенной на тюнер с чувствительностью 
3 мкВ выше качества магнитной кас-. 
сетной записи и сравнимо со звучани- 
ем цифрового лазерного проигрыва- 
теля. Получить консультацию по 
данной теме, атакже документацию на 
антенный усилитель можно у автора. 
Условия по тел. 03636/2-19-20. 


\ Литература 
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Рис.2 


ащита от самовольного срас 


атывания автостопа 


Звукотехника Н-Ы 


магнитофона "Маяк-232" 


Иногда в магнитофоне "Маяк-232” са- 
мопроизвольно срабатывает автостоп, 
При детальной проверке установлено, что 
это происходит из-за снижения чувстви- 
тельности фотодиода. Рекомендации жур- 
нала "Радио" (М 8, 1991, с.71) не всегда 
помогают. Вывод направшивается сам со- 
бой: усилить сигнал датчика до уровня от- 
крытия транзистора микросхемы 02, 

Схема доработки получилась очень 
простой и понятной из рисунка. Транзи- 
стор УТ1 типа КТЗ61, КТ3107, КТ209. Два 
последних типа предпочтительнее из-за 
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длинных выводов. В клчестве резистора В! 
используется выпаянный из платы рези- 
стор 829. Детали подпаяны к плате со сто- 
роны печатных проводников вблизи разъ- 
ема Х8 и микросхемы 03. Обозначения 
деталей платы управления режимами со- 
гласно заводской схеме, 

Переделанная плата в настройке не 
нуждается. После доработки чувствитель- 
ность фотодатчика возрастает, поэтому 
можно снизить ток через светоднод, уве- 
личив вегоцепи сопротивление резистора 
до 130...150 Ом. 


С.В.Хацко, ОВ5АШК, Сумская обл. 


Часто возникает необходимость ре- м | . 
гулировать на нагрузке напряжение пи- ЦП 
тающей сети, например, для изменения. | ростои рег Ъулятор 
освещенности настольной лампы, тем-’ ^ : у | й 

‚пературы нагрева паяльника и т.д. Для напр я жения 
этой цели можно использовать сими- 

стор или два включенных встречно-па- р - 

раллельно тиристора. И в первом, ив во | 

втором случаях возникают некоторые Н.В.Горбенко, Киев 
сложности в создании схемы импульс- а 

но-фазового управления. 

Для питания активной нагрузки, на- 
пример ламп накаливания, нагреватель- 
ных элементов и в схемах, где неттребо- 
ваний к стабилизации выходного 
напряжения и род тока не влияет на по- 
требитель, можно предложить схему, 
показанную на рис.1. В схеме использо- 
ван выпрямительный мост УП1 -— У4, 
нагрузкой которого является нагрева- 
тельный элемент В», включенный по- 
следовательно с силовым тиристором 
Ур7. 

Схема импульсно-фазового управ- 
ления запитана от стабилитрона УО5 че- 
рез резисторы КЗ и В4. Время поджига 
тиристора УО7 в каждый из полуперио- 
дов определяется временем заряда кон- 
денсатора С2 и регулируется потенцио- 
метром К5. Резисторы Вб и В8 
определяют соответственно минималь- ь 


ное и максимальное напряжения на вы- ходе регулятора. Конденсатор С2 при достиже- 
нии порогового напряжения на эмиттере одно- 
переходного транзистора УТ1 разряжается наре- 
зистор В9 и через диод УО6 на управляющий 
электрод тиристора УР7. 

Резистор К2 служит для снятия емкостного 
заряда в выпрямительном мосте Ур1 — УП4. Це- 
почки В1,С1 и Е9,СЗ помехозащитные от пере- 
напряжений при включении тиристора. | 

Печатная плата схемы показана на рис.2, рас- 
положение элементов на ней — на рис.3. 

Элементы, указанные на рис.1, позволяют за- 
питывать нагрузку мощностью до 200 Вт. Регули- 
ровочный резистор Е5 типа СПО или другой ука- 
КД2095 — КС58А занного номинала. Если нагрузка больше 200 Вт, 

но не превышает 1500 Вт, необходимо изменить 
марку диодов УО1 — УПА, а тиристор УО7 уста- 
новить на радиатор. 


Рис.1 


Рис.2 | Рис.3 
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Бытовая автоматика 


Термостабилизатор 


Термостабилизатор предназначен 
для нагрева и поддержания температу- 
ры различных ‘объектов внутри закрыто- 
го объема, его можно использовать в бы- 
товых инкубаторах, в ящиках для 
хранения продуктов на балконах в зим- 
нее время и для других целей. От анало- 
гичных устройств он отличается просто- 
той, надежностью и безопасностью. 


Основные технические 
характеристики 
Точность поддержания температуры #0,1°С 
Максимальная мощность нагрузки 200 Вт 
Напряжение питания 220 В, 50 Гц 


Схема термостабилизатора для бы- 
тового инкубатора изображена на рисун- 
ке. Пороговое устройство собрано на 
микросхеме ОА. Резистором ВР устанав- 
ливают температуру, которая автомати- 
чески поддерживается устройством. В 
исходном состоянии при температуре, 
ниже пороговой, напряжение на контак- 
те 10 ОА больше напряжения на контакте 
ЭОА. Вследствие этого на контакте 5 ОА 
устанавливается высокий потенциал. 
. Транзистор УТ2 открывается. В коллек- 
торную цепь этого транзистора включе- 
ны последовательно входные цепи тири- 
сторных оптронных пар \У04, \05. 
Выходные токи этих оптронных пар от- 
крывают тиристор \$, и нагрузка Е под- 
ключается к напряжению сети. В резуль- 
тате тепла, выделяемой нагрузкой, 
температура начинает повышаться, со- 
противление терморезистора КК умень- 
шается, напряжение на контакте 10 ОА 
снижается. Как только это напряжение 


А.М.Хворостяный, Чернигов 


станет меньше напряжения на контакте 
ЭРА, навыходе ОА (контакт 5) установит- 
ся низкий потенциал. Транзистор \Т2 за- 
крывается, в результате чего нагрузка Е 
отключается от напряжения сети, выде- 
ление тепла прекращается. Уменьшение 
температуры приводит к тому, что через 
определенное время нагрузка Е под- 
ключится к напряжению сети и цикл по- 
вторится. 
Термостабилизатор может работать 
в двух режимах: инкубации и подращива- 
ния. Режимы выбираются тумблером 
ЗА2 (тип МТ-1). В режиме инкубации в 
обьеме лотка с яйцами резистором ВР 
следует установить оптимальную темпе- 
ратуру 37,5...38,3°С. В режиме подращи- 
вания температуру надо уменьшить до 
25...27°С. При этой температуре молод- 
няк птицы содержится в течение первых 
10 сут. Если термостабилизатор исполь- 


зовать в ящиках для хранения продуктов. 


в зимнее время, необходимо увеличить 
сопротивление резистора В4 примерно 
до 20 кОм. При этом тумблер ЗА2 и рези- 
стор К5 можно не устанавливать, а меж- 
ду резисторами В4 и ВР поставить пере- 
мычку. 

В качестве датчика температуры ис- 
пользуется терморезистор ММТ-1. Дат- 
чик подключается к схеме экранирован- 
ным проводом типа МГТФЭ. Экран 
провода соединяют с корпусом устрой- 
ства. 

Схема питается от однополупериод- 
ного стабилизированного выпрямителя. 
Трансформатор ТУ намотан на двух 
кольцевых сердечниках 32х50х10 из 


$47 [= ТУ Ир? КА208А У, #7895 .` 
|: р р 
ны | +7 (9 9 {5х 
г р 
Г Е 
+} , М $ бк” 
711-2 7 
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электротехнической стали. Первичная 
обмотка содержит 4400 витков провода 
ПЭТВ-2, диаметр провода 0,16_мм, вто- 
ричная обмотка — 350 витков провода 
ПЭТВ-2, диаметр провода 0,5 мм. Можно 
использовать любой другой ТУ с 
Чх.х - 17...18 В и Рном не менее 8 Вт. 
Постоянные резисторы ОМЛТ можно за- 
менить на резисторы типа С2-33Н. Мощ- 
ность рассеивания резисторов 0,125 Вт, 
кроме резистора К9Э, мощность рассеива- 
ния которого не менее 1 Вт. Подстроеч- 
ный резистор КР типа СП5-ЗВ можно за- . 
менить на резистор типа СП5-2В. Вместо 
терморезистора ММТ-1 можно приме- 
нить ММТ-6, КМТ-12, КМТ-8. Конденсато- 
ры С1...С4,Сб типа КМ-6 можно заменить 
на К10-17, К10-47. Конденсатор С5 типа 
К50-35 должен выдерживать напряже- 
ние не менее 30 В. Вместо него можно 
установить конденсатор типа К50-38. 
Транзистор УТ1 КТ819Б можно заменить 
на КТ805 с любым буквенным обозначе- 
нием. Этот транзистор следует устано- 
вить на радиатор, площадь охлаждения 
которого должна быть не менее 16 см”. 
Транзистор УТ2 КТЗ15Г можно заменить 
на КТЗ117А или КТЗ102 с любым буквен- 
ным обозначением. Возможна замена 
других элементов на аналогичные при 
проверке этих элементов в схеме и со- 
блюдении режимов их работы. 

В качестве нагревателя Е можно ис- 
пользовать мощные резисторы, лампы 
накаливания и другие тепловыделяющие 
элементы. Для повышения точности под- 
держания температуры термодатчик не- 
обходимо установить в точку, где ампли- 
туда изменения температуры 
максимальна. Эта точка определяется 
экспериментальным путем. Для вырав- 
нивания температуры ло объему парал- 
лельно нагревателю Е можно включить 
вентилятор. 

Максимальную мощность нагрузки 
можно увеличить до 2 кВт, если тиристор 
\$ установить на радиатор. Диапазон 
температуры ограничен интервалом ра- 
бочих температур терморезистора. На- 
лаживания термостабилизатора, собран- 
ного из исправных элементов, не 
требуется. 


Литература 
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Телевидео 


На шкале приемника — весь мир 


А. С. Егоров, Киев 


В первой части этой рубрики мы начинаем публиковать ответы 
на вопросы из теории и практики приема радиовещательных стан- 
ций, которые, как мы надеемся, будут полезны малоотпытным 
радиослушателям и начинающим радиолюбителям дальнего при- 
ема. Во второй приведены сведения о радиостанциях мира. 


Вопрос. Какой тип шкал в ра- 
диоприемнике является предпоч- 
тительным? 

Ответ. Известно, что основны- 
ми параметрами радиостанций, 
работающих в эфире, являются 
длина волны и частота несущей. 
Они связаны со скоростью распро- 
странения радиоволн в вакуумесо- 
отношением : 


У=АД Е, 
гдеу — скорость  распростране- 
ния радиоволн в вакууме 
(у = =3 108 м/с); А — длина вол- 


ны, м; { — частота несущей, Гц. 

В радиовещании применяются 
более крупные единицы частоты: 
1 кГц = 1000Гц; 1 МГц = 1000 кГц 
и 1 ГГц = 1000 МГц. | 

С самого начала эпохи радио- 
вещания и до недавних пор в оте- 
чественной радиопромышленно- 
сти выпускались в основном 
приемники со шкалой, отградуи- 
рованной в метрах длины волны. 
Очевидно, что на диапазонах с 
большим коэффициентом пере- 
крытия она выглядит более рав- 
номерной (так называемая прямо- 
волновая шкала), хотя плотность 
радиостанций на такой шкале 
очень неравномерная. Значения 
длин волн, на которых работают 
радиостанции, при этом представ- 
ляли собой совершенно отвлечен- 
ные неокругленные (дробные) и 
труднозапоминаемые цифры, не 
поддающиеся систематизации. Ра- 
диослушатели прошлых лет по- 
‚мнят объявление приблизительно 
такого содержания: "Говорит Ки- 
ев. Начинает работу радиостанция 
РВ-165 на волне 1435,5 метра..." 
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И эта традиция настолько уко- 
ренилась в сознании рядовых ра- 
диослушателей, что многие из них 
и в настоящее время с трудом мо- 
гут пересчитать длину волны в ча- 
стоту. Однако только частота яв- 
ляется удобной и однозначной 
связующей величиной между ши- 
риной радиоканала и интервалом 
между соседними каналами. Поэ- 
тому в мировой практике во всех 
публикациях по радиовещанию 
указываются только частоты, на 
которых работают радиостанции, 
а длина волны в метрах применя- 
ется лишь для обозначения участ- 
ков волн, на которых ведется ве- 
щание. 

Для перевода длины волны в 
частоту используют следующую 
формулу: 

# [кГц] = 300000/4 [м]. 

Следует отметить, что значе- 
ние частоты обычно получается 
также дробным, как и значение 
длины волны, и его следует округ- 
лить до величины, соответствую- 
щей ближайшей стандартной не- 
сущей частоте согласно 
требованиям международных 
стандартов, о. чем будет сказано 
несколько позже. 

Механические шкалы, постро- 
енные по принципу частотной рав- 
номерности (прямочастотные 
шкалы), имеют и равномерное 
распределение радиостанций на 
них. Но такие шкалы в веща- 
тельных приемниках почти не 
встречаются, да и разрешающая 
способность в смысле удовлетво- 
рительного зрительного разделе- 
ния станций на них совершенно 


недостаточная. Как правило, эти 
шкалы обзорные, а для достаточ- 
ной точности определения частоты 
радиостанции можно считать дис- 
кретность делений шкалы не 
более 10 кГц. Таких шкал в быто- 
вых приемниках не бывает. Кроме 
того, точность градуировки меха- 
нических шкал и стабильность их 
показаний обычно плохие, что за- 
ставляет радиослушателей произ- 
водить практически “слепой”, 
слаборезультативный и утоми- 
тельный поиск требуемой радио- 
станции. Это одна из причин низ- 
кой популярности КВ диапазонов 
среди рядовых радиослушателей. 

Более точными механически- 
ми шкалами обладают специаль- 
ные приемники, например, связ- 
ные, в которых часто применяются 
очень сложные оптико-механиче- 
ские устройства. Как правило, эти 
шкалы растянутые, т.е. охватыва- 
ют небольшие участки диапазо- 
нов. | 

Наиболее точными являются 
цифровые электронные шкалы, 
показывающие частоту принимае- 
мой станции с точностью иногда до 
сотен герц. Цифровые шкалы все 
чаще появляются в последних мо- 
делях зарубежных приемников. 
в СНГ, например, пользуется 
большой популярностью среди 
радиолюбителей полупрофессио- 
нальный приемник "Ишим-003". 
Такие шкалы и приемники явля- 
ются наиболее предпочтительны- 
ми для любителей радиоприема. 

В радиомагазинах бывают в 
продаже наборы — конструктора 
цифровой шкалы, которые нес- 
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ложно вмонтировать в. обыч- 
ный приемник и сделать в виде 
` приставки к приемнику. Для име- 
ющих возможность собрать циф- 
ровую шкалу из собственных дета- 
лей приводятся многочисленные 
схемы и конструкции в радиожур- 
налах. 

Вопрос. Но что же делать, если 
цифровой шкалы в приемнике 
нет? 

Ответ. Не огорчайтесь — есть 
несколько способов компенсации 
этой неприятности. 

Способ первый. Поскольку 
Международный союз электросвя- 
зи МСЭ (ТО) всвоем "Регламенте 
радиосвязи" установил наимень- 
ший интервал между несущими 
частотами вещательных радио- 
станций в диапазонах ДВ и СВ рав- 
ным 9 кГц, а в диапазоне КВ — 
5 кГц, причем значения несущих 
частот должны быть кратными со- 
ответствующему интервалу в со- 
ответствующем диапазоне, то это 
обстоятельство можно использо- 
вать для определения частот 
радиостанций по известным 
частотам соседних с ними радио- 
станций. Например, известно, что 
на частоте 549 кГц в диапазоне СВ 
работает радиостанция "Маяк". В 
непосредственной близости от нее 
{это можно определить по харак- 
терному свисту с частотой 9 кГц, 
который слышен в приемнике при 
одновременном приеме обеих 
станций из-за слабой избиратель- 
ности последнего по соседнему ка- 
налу или при намеренной настрой- 
ке его между этими станциями) 
ниже по частоте слышен Буда- 
пешт, а выше — ‘Хельсинки. Зна- 
чит, частота радиостанции Буда- 
пешта равна 549-- 9-=540 кГц, а 
Хельсинки соответственно 549 + 
9:=558 кГц. Зная теперь частоту ра- 
диостанции Хельсинки, мы смо- 
жем определить частоту следую- 
щей за ней радиостанции 
Волгограда, транслирующей 
обычно программы "Радио Рос- 
сии", ит.д. 

Аналогичным способом можно 
определять частоты радиостанций 
на КВ диапазонах, вычитая или 
суммируя с частотой известной 
станции 5 или 10 кГц (в зависимо- 
сти от высоты тока интерференци- 
онного свиста). 
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Определенные частоты и соот- 
ветствующие им названия радио- 
станций — полезно записывать в 
виде списков-таблиц, охватываю- 
щих соответствующие диапазоны 
волн, напримёр: 

540 кГц — Будапешт 

549 кГц — "Маяк" 

558 кГц — Хельсинки 

567 кГц — Волгоград 


ооо зоо авео воть 


Сведения о частотах радио- 
станций можно получать из объяв- 
лений этих же радиостанций, ОХ- 
передач, других передач, 
соответствующих публикаций в 
журналах, в частности, в нашем, и 
других специальных изданий. 

Конечно, в эфире встречаются 
и исключения: нерегулярные ве- 
щательные радиостанции, часто- 
ты которых отличаются от 
установленных “Регламентом ра- 
диосвязи". 

Также имеются и другие систе- 


мы распределения частот, напри-` 


мер, для служебных радиостан- 
ций. В этих случаях определение 
частот требует более изощренных 
и точных методов, о которых мы 
расскажем в дальнейшем. 


ОХ-курсор 
(Время — ОТС) . 
Украина 

Львов. Радио "Львов" совмест- 
но со Всемирной службой украин- 
ского радио работает на частоте 
936 кГц. Радио "Независимость" 
вещает на украинском языке во 
Львове на частоте 1476 кГц по чет- 
вергам, пятницам и субботам с 
15.00 до 17.00, а также по воскре- 
сеньям с 7.00 до 9.00. В остальное 
время на этой частоте работает му- 
зыкальное радио "Люкс" и транс- 
лируются передачи Радио "Свобо- 
да" на украинском языке. 

Симферополь. Радио”Симфе- 
рополь"” работает на частоте 
648 кГц. "Транс-М” радио в Сим- 
ферополе с 6.00 использует часто- 
ту 1395 кГц. 

Харьков. Радио "50" в Харько- 
ве работает с 8.00 до 17.00 на час- 
тоте 1260 кГц, а "Мастер"радио — 
с 5.00 до 8.00 на частоте 648 кГц. 


Беларусь 


2-я Республиканская програм- 
ма беларусского радио работает с 


3 до 22 чв Минске на частоте 
1197 кГц, в Бресте — на 1214 МГц, 
в Могилеве — на 1026 кГц.. 


Россия 


Москва. Радио "Центр” пере- 
шла с частоты 1116 кГц на частоту 
1485 кГц, а на старой частоте в 
эфире появилась новая станция 
"Бумеранг", которая с 14.00 до 
22.00 передает новости, дискуссии 
на тему политики, экономики и 
музыку. Религиозное радио "Аль- 
фа и Омега" вещает через 200-ки- 
ловаттный передатчик в Екате- 
ринбурге на русском языке с 14.00 
до 15.00 на частоте 9865 кГц. 

Финляндия 

Хельсинки. Радио Финляндии 
на русском языке вещает в следу- 
ющие часы и на следующих часто- 
тах: 

с 2.00 до 2.30 на 558 и 963 кГц; 

с 3.30 до 4. О. 963,6120 и 
9655 кГц; 

с 8.30 до 9.00 на 558,6120, 
11755,15240 и 17800 кГц; 

с 20.00 до 20.30 на 558, 963, 
6120,9730 и 11755 кГц. 


Австралия 
Радио Австралии на англий- 
ском языке очень хорошо слышно 
с 16.00 на частоте 7260 кГц. 


Объединенные Арабские 
Эмираты (ОАЭ) 

"Голос ОАЭ" на английском 
языке принят с 13.30 на частоте 
15395 кГц. 

Последние два сообщения пол- 
учены от Владислава Киянченко 
из Киева через рАдиотаннию "Го- 


Ватикан 


Радио"Ватикан" на русском 
языке вещает с 2.30 до 3.00 на час- 
тотах 1611,6185 и 7365 кГц. Затем 
на этих частотах идет 15-минут- 
ная передача на украинском язы- 
ке. Следующие передачи идут на 
русском языке: 

с 12.30 до 13.00 на 1530,6245, 
11740 и 15210 кГц; 

с 16.20 до 16.50 на 1611,7365, 
9500 и 11715 кГц; 

с 20.00 до 20.20 на 7365 и 
9500 кГц. 


Желаем Вам хорошего радио- 


приема. До следующем встречи в 
нашем журнале. 
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айджест 


Фр рабо 
294 обитель 


Дайджест РА №8/94 


зо ВОбЩЩОЬ 


менного тока напря-, 


жением 220 В, 
поэтому при монтаже" 


Стабилизатор частоты вращения 
коллекторных электродвигателей 
постоянного тока, схема которого по- 
казана на рис. 1, разработан Ю.Зирю- 
киным из г.Берёза и благодаря широ-. 
кому диапазону номинального 
выходного напряжения (от 3 до 7 В) 
совместим с электродвигателями, ус- 
танавливаемыми в большинстве оте- 
чественных и зарубежных магнитофо- 
нов ("Радиолюбитель"// ыы и 
с.36). 

Малогабаритный блок питания 
(рис.2), предложенный В.Капуза, 
обеспечивает ток до 20 мА при напря- 
жении 9 В, т.е. в большинстве случаев 
способен заменить “Крону” в стаци- 
онарных условиях. Трансформатор 
выполнен на магнитопроводе Шбх8 
от карманных приемников, первичная 
обмотка содержит 1200 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,13 мм, а вторичная - 510 
витков провода ПЭВ-2 0,18. Вследст- 
вие большого внутреннего сопротив- 
ления обмоток блок нечувствителен к 
короткому замыканию выхода ("Ради- 
олюбитель"// №2/94// с.37). 

На рис.3 приведена схема джой- 
стика с малым энергопотреблением, 
которая разработана для .72Х- 
ЗРЕСТКОМ-совместимых компью- 
теров И.Шелестовым из Москвы. 
Тумблером $А1 включается режим ав- 
томатического оружия. Устройство 
подключается к системному разъему 
компьютера  ("”Радиолюбитель"// 
№3/94// с.6). 

Срок службы элементов питания 
типа СЦ можно продлить в 1,5 - 2 
раза, если использовать автоматиче- 
ское устройство регенерации, разра- 
ботанное Д.Зайцевым (рис.4). Подза- 
рядка осуществляется генератором. 
тока на транзисторе УТ2, автоматиче- 
ски отключаемом триггером Шмитта 
на компараторе ОА1 при достижении 
напряжением на элементе СВ1 уровня 
2В.Этотжетриггер невключитрежим 
зарядки, если вустройствеустановлен 
“свежий” элемент с напряжением 
более 1,45 В, таким образом обеспе- 
чена защита элемента от “вспучива- 
ния” при перезарадке. Режим зарядки 
индицируется светодиодом НЕ, кото- 
рый одновременно выполняет функ- 
ции стабилитрона. Резистором В9 ус- 
танавливают зарядный ток, равный 
0,3 номинальной емкости элемента, а 
К2 - порог отключения зарядки, рав- 
ный 2 В. Питание устройства осущест- 
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и эксплуатации обя- 
зательно неукосни- 
тельное выполнение 
требований техники 
безопасности (”Ра- 
диолюбитель"// 
№3/94// с.24,25). 
В.Нифонтов из 
г.Жамышлов предло- 
жил две доработки 
АОНов. Первая из 


НЕРУ 
КМ! 2-90 


‚ вляется непосредст- 
венно от сети пере- 


ВАСОАМАТОВОЕ. 
РАНИСАЛЕ ВОЛАТА ОЕ НЕДЕААЛА:НОМААСЕ НАСЮМЫАТОЛЕМ 3/94, 


ут! кт8и6 ВЕ 


С2 8,95мк 


+1 С4 100х168 


эВ 


С3 $9 мх258 
Рис.2 


Питание микроскем вые. 14 ОО! и 203, выв. 16003 
21...56 1... 10К 


[_— с19,22ык 


25 470 


Рис.3 
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айджест 


них (рис. 5) обеспечивает автоматиче- 
ский перезапуск процессора 2.80 каж- 
дые три минуты, что исключает воз- 
можность “зависания” АОНа при 
“нештатной” ситуации - кратковре- 
менном пропадании или бросках на- 
° пряжения электросети. Эта схема 
формирует короткий импульс низкого 
` уровня независимо от состояния про- 
цессора, её выход соединяют с выво- 
дом 26 280. Второе устройство 
(Рис.6) обеспечивает остановку 2,80 
при медленном снижении напряже- 
ния питания ниже допустимомго, 
предотвращая “порчу” информации в 
ОЗУ, сопровождающуюся утерей сер- 
висных констант, времени и др. При 


квыв. 26 280А 


®6 750% 


002 К561ИР165 . 
001 К561ЛА?7 


Рис.5 - 


налаживании резистором К1 устанав- 
ливают порог срабатывания этого уст- 
ройства равным 4,5...4,6 В, ав АОНе 
его подключают к стабилизатору +5 В 
и выводу 26 процессора 280 ("Радио- 
любитель"// №3/94// с.30). 

Нарис, 7 показана схема переклю- 
чения двух приемных антенн УКВ дн- 
апазона с подачей сигналов и комму- 
тирующего постоянного напряжения 
по коаксиальному кабелю, а на рис. 8 
- по симметричной двухпроводной 
линии. В зависимости от положения 
переключателей один из диодов нахо- 
дится в проводящем состоянии и про- 
пускает сигнал от антенны к приемни- 
ку, в то время как другой диод заперт и 
отключает вторую антенну. Эти уст- 
ройства могут быть полезны Не только 
для чисто “связных” приемников, но 
идля обеспечения качественного при- 
ема телевизионных программ разны- 
ми антеннами в нескольких диапазо- 
нах и с разных направлений.Нарис.10 
приведен вариант схемы источника 
коммутирующего напряжения. При 
повторении этой схемы с антеннами 
других типов нужно помнить, что для 
ее нормальной работы должен быть : 
предусотрен путь для протекания по- Рис.7 Рис.8 
стоянного тока через оба диода. Схе- 
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В блокнот схемотехника 
Кассетный магнитофон-пристав- 
ка ЗНАВР ВТ-100Х, представляемый 
сегодня в рубрике “В блокнот схе- 
мотехника”, относится к аппаратуре 
низшей стоимостной категории. Ны- 
не его рыночная цена в Украине прак- 
тически равна цене “Маяка”, “Веги” 
или “Топильче”, хотя эргономиче- 
ские показатели и надежность ЗНАЕР 


0 
$97 161%) 


явно предпочтительнее, Электроаку- 
стические характеристики ЗНАКР КТ- 
100Х практически совпадают с харак- 
теристиками отечественных 
магнитофонов (сравните с “Мая- 
ком”, “Романтикой” и “Нотой”, ре- 
зультаты испытаний которых приве- 
дены в “РА” №3, 4 и 6 за этот год), 
хотя достигнуто это значительно ме- 


12-14 143106 1/2 
12-18 ьлэ: 00 1/3 


9301.0302  э5ста1ас 


нее сложной схемой (сравните со схе- 
мой “Радиотехники МП-7210", опуб- 
ликованной в предыдущих выпусках 
”Блокнота схемотехника"). | 

Магнитофон обладает следующи- 
ми основными параметрами: 

АЧХ канала записи-воспроизведе- 
ния 30 - 14000 Гц на ленте МЭКИ, 30 
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- 15000 Гц на хромдиоксидной, 30 - 
16900 на металлопорошковой. 

Коэффициент детонации 0, 1%по 
японскому стандарту (ИЮМ$5), что 
примерно соответствует 0, 15% по 
ГОСТ. > 


Отношение сигнал/шум 52 ОБ без 


шумопонижения и 62 дБ с включенной _ 


системой шумопонижения Роу В. 

Чувствительность микрофонно- 
го входа 0,2 мВ (6,8 кОм), линейного 
входа 50 мВ (50 кОм), входа ПИ 
0,2 мВ (6,8 кОм). 


В блокнот схемотехника _ 
Номинальное выходное напряже- 
ние на линейном выходе 550 мВ (0 дБ, 
50 кОм), выходная мощность на гнез- 
дах подключения головных телефонов 
0,2 мВт (8 Ом), 
Мощность, потребляемая от се- 
ти, не более 10 Вт, | 


‚920 
’ 182473 $93 -6 
зР 
': 
г —_ 
КИ РВ С 
И: 
те 
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тргочетет{ м(ПомЕ ргюг побсе. 
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№ 


А 643 0009 
о Е 


444 6007 
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мы предложены Адрианом Войчя 
(:02Р27) из Румынии. Диоды ВА182 
могут быть заменены отечественными 
КД922, КД419, КД409А 
("Вабоатаоги", Румыния, // №3/94, 
с.18). 

Лаурентиу Кодреану (УО7АОМ) 
из г.Питешти (Румыния) - автор ана- 
логового мультиметра, схема которо- 
го показана на рис.9. Прибор позволя- 
ет измерять . постоянные и 
переменные напряжения на пределах 
10-30- 100 - 300 мв-1-3--10-30 
- 100 - 300 В при входном сопротив- 
лении 15 МОм на входе Ц и до 3000 В 
при входном спротивлении 150 МОм 
на входе Х100; постоянные и пере- 
менные токи от 10 мкА до 10 А при 
падении напряжения до 10 мВ; сопро- 
тивление от 0,1 Ом до 1000 МОм; ем- 
кость от 30 пФ до 30000 мкФ; статиче- 
ский коэффициент передачи тока 
п-р-п и р-п-р транзисторов от 1 до 
10000 при токах базы от 10 мкА до 10 
мА. На микросхеме С1 выполненуси- 
литель с парафазными выходами и ко- 
эффициентом передачи 100, натрази- 
сторах ТЗ - Тб - устройство защиты 
стрелочного прибора от перегрузок 
(светоиод 05 сигнализирует пере- 
грузку), на микросхеме {С2 - детектор, 
подключаемый при измерении пере- 
менных напряжений итоков. Пределы 
измерений выбираются посредством 
многопозиционного переключателя 
К1, режимы измерений - К2, выбор 
постоянный / переменный ток обес- 
печивает КЗ, полярность постоянных 
напряжений и токов, атакжетипа про- 
водимости транзисторов - К4, рабочее 


1 


& 


Рис.9 


постоянное напряжение при 
измерении сопротивления - 


ЗИ +57 
@ 9 м 


К5, измерение тока’ базы /_ 


коллектора транзистора 
обеспечивается соответст- 


—„ 


венно при разомкнутом /_ 


замкнутом положении Кб. 
Считывание показаний во 
всех режимах, кроме изме- 
рения сопротивления и ем- 
кости, осуществляется по 


линейной шкале стрелочно- 


го прибора с током полного 
отклонения 100 мкА, а при 
измерении сопротивления и 
емкости отклонение стрелки 
(в процентах к конечному 
делению шкалы) определя- 
ется формулами 


где К. и С. - измеряемые 
‚сопротивление и емкость, а 

Вес и Сге - эталонные (ЕЗЗ- 
В44, С11-С18), подключен- 
ные в данный момент пере- 
ключателем К1. 

Питание прибора осуще- 
ствляется от трех стабилиза- 
торов напряжения, схемы 
которых показаны на рис.11 


("Вафоатаготш", Румыния, ` 


// №3/94, с.8-11). 
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АЗ5ВК — КК6Н 
А41ЛУ — К4СК 


ВУ4СТ — ММОС 
СМ8ЕВ — \У4РТТ 
- РЗХ — СУЕСН 


ЕТЗУ2, — ОН2У2 
ЕМУ — ОКВО 
РОбУО — МбУО 
ЕР/КА1МСМ — АА! АЗ 
ЕРЗВУ — ОТ9КВ 
ЕУ7АХ — УАЛАЕЕ 
СС5ВЕН — О359А 
СС5ВЫ — Б5ОА 
Н44АР — МА2МНА 


Т\МОЕО — $Р5ЕХА 
КС6ОТ — 2рЗБ 
ТХОВГ, —1ХИХ 
№20 — МАЗУТК 
ОА5АО — К4ОЕ 
ОА4ВО — \9$1 
ОС4ЕТ — ОА4АМЕ 
Р29\К — МЗАВТ 
РТОМ! — УЕЗТЬ 

` ШЕУ-—ВУЗ6м 
$уосх — ОМИ 


У47\С — КВЗУС 
УРЗСАУ — СМОГУТ 
УЕЗУЕУ — УЕЗМС 
УО9ЭТУ — №5ЕС 
УО20РС — 217Ср 
УР51М — УЗНМК 
ХМЗНО — УЕЗНО 
ХМЗЕОР — УЕЗНО 


524Х\ — $М5ХМ 
9К22.27, — У8СМГЕ 
9К22С — КС4ЕТО 
9К2УУ — КС4ЕТО 
9м2/С3М0С — бЗ3мМ0б 
9Мб/ТАОУВ: — ТАОУВУ 
9М6/7НОЗРЕ — 2АОУВУ 
9122, — ТЛУВО 


912М — ОРЛУКО в 


9Т2А — ОГТУВО 
9С1Р\ — УВ2УОН 
9Х50Х — ЕбЕХУ 


О5Г, направляют ща фиго для: 
С21/УК2ВЕХ, ЕМ5СЬ, 1ЕЛУМ/1 1, 
М8ОРВ/КН2, КЗРУО/УРУ9, 1288$, 9Г1 51, 
ЭНЗХХ, СР5МО, ТО20\, ХИ8СУ, УЗ5КХ. 


О5Г. направляют только ФгесЕ для: 
А92ВЕ, 152АС, Р]ЗАО, РУОТМ, У63:С, 


ХО9М (3/93). 


РадюАматор.—1994.—№8. 


РКЕХ НОМТЕЕ$ АГЕВТ — по- 
зывной СРЭ4ОЗА использовала стан- 
ция СР1ААГа Ра? Вафюо Сб. С 28 мая 
по 28 июля 1994 г. радиолюбители Ка- 
нады использовали префиксы 
ХК.ХГ,ХО и УС. Девять испанских 
станций использовали позывные 
ЕСИТО — ЕСЯ1ТО в честь междуна- 
родного дня ГТО. 

$015ТАК — с территории между- 
народной выставки в г.Каир, Египет, 
работает СУ радиостанция 50 1$ТАВ. 

ЗУАГВАКО — с 1 по 20 августа 
1994 г. с западного побережья 
о.Шпицберген будут активны Тот, 
ГА4ГМ и Марпе, ТВЗВС позывными 
ЛУЧТМ и ГВЗВС/ТУ. Во время своей 
сугубо научной поездки на этот остров 
Тот и Марпе будут активны в эфире 
СУ! и $58 с особым вниманием на 
У/АЕС-диапазонах по утрам и вече- 
рам. О$Г, для них необходимо отправ- 
лять только ВЕСТ с ЗАЗЕ. ЛУ4ЕМ ма 
ТАЗГМ, Тот Ус1ог Зера1 аа, Р.О.Вох 
15, Кез, М№-0411 ОТО, МОК\МАУ. 
ГВЗКС/ЛУ \м!а ТВЗВС, Марпе 
№Мсо]аузеп, 51раагд$ рме 23В, М-0474 
О$ГО, МОВ\УАУ. 

МСКВОМЕЗА — по сообщению 
ОХМГ, экспедиция УбЗРА на этот ост- 


` ров продлится дольше планируемого. 


В выходные дни он регулярно появля- 
ется около 21.00 ОТС на частоте 
14150 КН? 558. ОЗ. ма С6МОМ. Экс- 
педиция на остров РОНМРЕ! группы 
членов ОМавота ОХ Аззосайоп 
(ОКОХА) использовала позывные 
УбзЗАО, УбЗВС, УбЗЕС, УбЗКУ, 
\У635$В и УбЗУА, работая СУ, КТТУ на 
всех диапазонах. Для всех этих стан- 
ций ОЗГ, Ма ОК,ОХА, Р.О.Вох 88, 
УеП5юп ОК 74881, 0$А. 

САУМАМ 13. — Капау, МОТС будет 
активен с острова позывным 2Е2СТ. 
Особое внимание предполагает уде- 
лять \УАВС-Бап4$ и работе СУ. О$Г, 
ма МОТС, днес. 

ВНОТАМ — (А5). Известный ра- 
диолюбитель Ат ЗтИН, УК9ЭМ$, за- 
вершил свои переговоры с Мини- 
стерством связи этой страны о его 
возможной работе из Бутана в бли- 
жайшее время. По пути в А5 Лт пла- 
нирует несколько дней работать из 52 
и 9м1. 

ЗАМТРТЕВВЕ/ МТОЧЕГОМ — с 25 
июля начал свою экспедицию 


КА1МСМ, диапазоны 160—10 м, СУ, 
$$В, ВТТУ. 0$. ма АА1А$. 

ЗАРАМ — по сообщению Маза, 
З]НЗУМС, ведущего рубрики "80/75" 
журнала "ЕГУЕ-МИМЕ", в Японии рас- 
ширены участки диапазона 75 м, раз- 
решенных для работы радиолюбите- 
лей. Сейчас ЛА можно использовать: 
3500 — 3575 КН2, 3747 — 3754 КН», 
3791 — 3805 КН2. | 

АМСОГА — Апопо, 2ЕСН, рабо- 
тающий из Анголы, в течение трех не- 
дель использовал специальный по- 
зывной ОЗХ. Его можно слышать 
ежедневно на частоте 14195 КН? по- 
сле 20.00 ОТС. О$Г. ма СТЛЕСН. 

ОМТТЕО АВКАВ ЕМВАТЕ$ — на 
радиолюбительской конференции в 
РПАУТОМ, Боп, УВ2О0МР сообщил, 
что в октябре он вернется в (АЕ исно-. 
ва будет работать позывным Аб1АО. 


1ОТА-пе\у$ (шх ОУ5ХЕ) 
Экспедиции на острова: 


ЕО 002 — ОН1МОА/ОНО 
ЕО 014 — ТК/ЛКАНАГ/Р 
ЕО 042 — РКЗОГ 

ЕО 045 —1В0ОЛКЗУВО 
ЕО 046 — ОГОВКЕ 

ЕО 048 — Е/ОГ.2ВВу/Р 
ЕЦ 068 — Е/ОГЭМСМ/Р, 
Е/ОЕ2ВВУ/Р 

ЕЙ 074 — Е/ОГ.2ВВУ/Р 
ЕО 112 — СВ8$Н 

ЕО 120 — СВОСВ 

ЕО 125 — 02/01.2В\/С/Р 
ЕЦ 129 — ОГОНКО/Р 

ЕП 131 — 13ВОС/И.З 

ЕО 146 — РА/Е5М2О 


АЕ 026 — $79СК/Р 
АЕ 033 — $79СК/Р 
АЕ 069 — ЕАЭГ.2/Р 


МА 010 — УЕЗСУН 

МА 029 — КА2РНО/УУ2 

МА 038 — КА2РНО/УЕ2? 

МА 068 — КА2РНО/УЕЭ 

МА 089 — \5ЕКХ/С 

МА 128 — КА2РНО/УЕ? 

МА 137 — \УМТУ/1, КАТСЛ/1 


ОС 006 — УК7ВХ 

ОС 042 — 241$ АМ 
ОС 195 — УК4АМО/7 
ОС 197 — УЕЗ1 

ЗА 064 — СЕТАОУ 
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дипломы 


Новости для коллекционеров дипломов 


АММА — Апмегр татте то Бе 
АмагЧ4 — выдается ОЗА СМ/ ОХ СШЬ за 
Я$0 сшестью станциями.../мм плюс од- 
на связь с бельгийским морским радио- 
оператором илитри связи с членами ОЗА 
СМ/ОХС. Засчитываются связи налюбом 
диапазоне любым видом работы. Мини- 
мальный рапорт 338 С\\/ и 33 $$В. Мор- 
скими радиооператорами являются: 
ОМ4Т, ОМ4СК, ОМАММ/, ОМ4аХ, 
ОМАМО, ОМ5О1. Заявку без О $1 вместе 
с 7 ВС'з высылать по адресу: А\магд 


тападег, Р.О.Вох 331, Аптмегр 1, 


Вею!ит. 

ТСА — Тгапз-СапаФа Амагд. Для 
получения диплома необходимо прове- 
сти по 5 О$0О с каждым из 8 районов 
Канады (МЕ1-УЕ8)}, а также 5 ($0 с МО1- 
\УО?2 в любой комбинации и одно Ч$0 с 
\ЕО. Одна из УЕ8-станций должна быть 


из территории УУЧКОМ. Всего 46 @$0.. 


Все связи должны быть подтверждены 
а$+. Заверенную заявку и 2 1КС'3 высы- 
лать по адресу: СапаФап ОХ АззосаЦоп, 
Р.О.Вох 717, ЗчаНоп @, Тогопто, 
ОМТАКО, МАТ 2№5, САМАРА. 
УМАОМЛ-З$А — Могк а! ОМ $ 
Амагд — диплом выдается за 6 О$О с 
членами О\М/$, причем обязательна 
связь с клубной станцией МО?А|. Засчи- 
тываются связи на любых диапазонах 
СМ и $$В. Диплом бесплатный. Заявку 
высылать по адресу: М.М/.Мозз, Р.О.Вох 
436, МАВИЗН, ТАВВАООК, 
МЕММРОУМОГАМЮО, АОВ 180, САМАРА. 
ТМА -— Тио тодез Амаг4 — диплом 
клуба любителей наград (0!) из Герма- 
нии, выдается операторам любительских 
радиостанций и $\/. за работу с 50-ю 
различными странами СМ! и с теми же 
странами РНОМЕ. Обязательны 
О$О/$\\. с Германией, совсеми шестью 
континентами мира. Действителен спи- 
сок стран по списку диплома ОХСС. За- 
веренную заявку и 10 1КС’$ высылать по 
адресу: Амаг4 тападег, Каг!-Нетг 


Киттеге, 012/В, 694 МЕМНЕМ, 
РозцасН 1429, СЕВМАМУ. 

73 АММАКО — диплом выдается 
МомН арап ОХ СшЬ (М/ОХС) за 
@$О/$М. с позывными с цифрой "7" в 
префиксе изтрех стран на 6 континентах, 
а также с 3 членами МОХС, всего 21 
а$Ё'з. Заявку на диплом, О $1, подтвер- 
ждающие О$О + 10 1КС'з высылать по 
адресу: М№}ОХС, Р.О.Вох 70, Зепда|, 
Муад!, /АРАМ. 

РЕ-ОХ-Р АУУАКО — диплом клу- 
ба Раг Еазт ОХ РюНогз выдается за 950 
с Зчленами РЕ-ОХ-Р на любых диапазо- 
нах любым видом излучения. Диплом вы- 
дается ЗМ/. на аналогичных условиях. 
Заявку, заверенную двумя НАМ'з, 05$ 
и 10 КС'з высылать по адресу: ЗАТМИМ 
МсВ!о Одама, 1-7-34, М Нипа, 
РипаБазМ, СМБа, ЗАРАМ. 

"САНКТ-ПИТЕРБУРХЪ" — 
диплом учрежден Ассоциацией любите- 
лей радиосвязи г.Санкт-Петербургаи Ле- 
нинградской области (АЛРС), выдается 
за связи с различными любительскими 
станциями С.-Петербурга ("5Р") и Ленин- 
градской области ("1О"). Необходимо на- 
брать 1703 очка (год основания города). 
За каждое О$О радиолюбители Украины 
получают 50 очков. Засчитываются О5О 
после 6 сентября 1991 г., повторные 950 
не засчитываются. Для ЗМ. условия ана- 
логичны. Заверенную заявку вместе с 3 
1АС'з высылать по адресу: Марков Вячес- 
лав Васильевич (ВХЛАВ), 195176, Россия, 
г. Санкт-Петербург, а/я 758/107. Ежегод- 


но 27 мая в день основания города и 27 - 


января в день полного освобождения 
Ленинграда от вражеской блокады в го- 
ды Великой Отечественной войны ради- 
олюбители-члены АЛРС проводят дни 
активности. 

\ММЕТ — М/огкед КериБ!с о! та, 
официальный диплом радиолюбитель- 
ской ассоциации Индии АЗК] выдается за 
050 с 50 различными радиостанциями 
Индии без ограничений по диапазонам и 
видам работы. Заявку вместе с О$Гот МИЦ 
и 12 1КС'з высылать по адресу: АЗЕ, 
Р.О.Вох 534, МЕМ/ ОНЕЦ, МОЛА. 

ЗЕ1ТЗНИМ АМ/АКО — диплом АЁ 
См, Япония, выдается за 12 ($0 с раз- 
личными радиостанциями из городов 
ЗНРООКА и ЗНИМ!ХУ, причем обяза- 
тельны 2 О$0 с Уз. Для $\М/. условия 
аналогичны, 7 1ВС‘3, заверенную заявку 
без ОЗЁ высылать по адресу: /А27ЕР, 
с/о А.КАЗАНАКА, 4-127-7, СМуода, 
ЗНхиока, ЗАРАМ 420. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
о 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований 


4 сентября — 1.7. ОХ Сот1е$1 СУ 

9-11.сентября — УПВТ, "Номау зу" = 

10-11 сентября — МАЕ ОХ Сошез! $58 

10-12 сентября — МАЗНИМСТОМ 0$0 
Рацу р 

10-12 сентября — АКВ, УНЕ 050 Рапу 

17-18 сентября — ЕЭАА СОР _ 

17-18 сентября — ЗАС СМ 

24-25 сентября — ЗАС $$В 

24-25 сентября — НаНап УГВС Сошез1 

24-25 сентября — СО \У\ ВТТУ ОХ Сошез! 

25-26 сентября — С!азс Вадю Ехсвапве 

1-2 октября — СаШюогма 0$0 Раму 

1-2 октября — Маае оГте \он4 Сотез! 

1-2 октября — УК-71.-ОСЕАМА ОХ 
Сотез1 $$ В 

2 октября — 21/28 МН: ВСВ Сошез1 $$В 

8-9 октября — УК-71,-ОСЕАМА ОХ 
Сотез1 СУ 

8-9 октября — В$А СвашройзШр 

8-10 октября — РепзИуаща ОЗО Рапу 

16 октября — 21/28 МН2 В5СВ Сошез1 СУ 

15-16 октября — Воу $соц1 Затбогее 

15-17 октября — Кподе 1апд 050 Рапу 

15-16 октября — МАС 

29-30 октября — СО УМ ЬХ $58 Сошез 

5-6 ноября — ОККАПМАМ ОХ Сошез 

5-7 ноября — АВВГ С\ $\меерзакез 

12 ноября — АГАВА У1.-ОМ Сощез 

12-13 ноября — МАЕ ЕТТУ РХ Сотея 

13 ноября — ОК ОХ Сошез1 

19-23 ноября — АВВГ. $$5В $чеерзакез 


.26-27 ноября — СО ММ! ОХ СУ! Сошез 


КЛУБЫ 


РАС — Радиолюбительская ава- 
рийная служба. В Украине базовым 
коллективом РАС является Запорож- 
ская аварийная служба, зарегистриро- 
ванная 18 апреля 1990 г. Основной 
целью РАС является участие радиолю- 
бителей Украины в различных спаса- 
тельных операциях, организация свя- 
зи в случае стихийных бедствий и 
катастроф. 

РАС Украины входит в глобальную 
систему РАС СНГ. Координатором 
РАС Украины является В.М.Шимко, 
Ч$9О0А, 330065, Запорожье, а/я 
3223. Трафики РАС Украины прово- 
дятся в первую и третью субботы каж- 
дого месяца на частоте 7090 кГц в 
11.00 КВ. 

Трафики РАС СНГ проходят еже- 
дневно на частоте 14292 кГц в 9.00 
КВ. 
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МШОГЕ 0{ Тне \УОВГЛ Соше51 


Соревнования организованы Сиауадий 
Вафо Сиб о} Едиадог. 


Время: с 00.00 ОТС 1 октября до 23.59 
ОТС 2 октября. 

Диапазоны: 14 и 17 МН2. 

Вид работы: $58. 

Категории участников: $ОЗВ, ЗОМВ, 
МОМВ. 

Контрольный номер: В$ + номер 050. 

Начисление очков: 10 очков за $0 с 
префиксом НС, 20 очков за 0$0 с префик- 
сом НО. 

Множитель: каждый радиолюбитель- 
ский район Эквадора дает для множителя 
столько очков, какая цифра в префиксе, 
например, НС! — 1 очко для множителей, 
НС5 — 5 очков, НС8 — 8 очков, возможный 
максимум 36 на каждом диапазоне. 

Результат получается перемножением 
суммы очков за 050 на сумму множителей 
на каждом диапазоне. 

Награждение участников: трофеями и 
дипломами награждаются радиолюбители, 
занявшие первые и вторые места в каждой 
категории участников, проведшие более 30 
050. Те, кто проведут связи с 5 и более 
районами Эквадора, получат диплом УНС. 


В месячный срок отчет должен быть вы- 
слан по адресу: Сотез! тапавег, СизуадиЙ 
Кафюо Сшь, Р.О.Вох 5757, СОАУАООП,, 
ЕСЧАООЮВ. 


Результаты АВВГ. ОХ Согиез! 
1993 СУ 
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Результаты АВЕГ. ОХ Сотез! 
1993 РНОМЕ 
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Первая подземная... 


Идея радиоэкспедиции в подземное 
“царство” Тернопольщины возникла давно. 
Если радиолюбительские станции работа- 
ют с островов, автомобилей, кораблей, са- 
молетов и космических кораблей, то поче- 
му бы не поработать и “из-под” земли. 

Правда, эта идея сначала не нашла дол- 
жной оценки и поддержки среди радиолю- 
бителей. Но через некоторое время на пред- 
ложение принять участие в подобной 
радиоэкспедиции активно отклинулись 
члены Тернопольского любительского ра- 
диоклуба: Борис Чиж (ОВ5ВСЛ), Сергей 
Степаненко (ОВ5ВВС) и мой коллега по 
радиоэкспедиции на о. Березань (Терно- 
польщина) Олег Керницкий (ОВбВСР). 

Для радиоэкспедиции была выбрана 
на ее "обжитая" и доступная карстовая 
пещера — пещера-музей "Кришталева", 
находящаяся возле села Кривче, Борщов- 
ского района, около 120 км от Тернополя. 

И вот, наконец, после решения всех ор- 
ганизационных п ем 7 августа 1993 г. 
отправляемся в радиоэкспедицию двумя 
группами: одна — автомобилем (Б.Чиж с 
сыновьями Андреем и Игорем) ‚ а другая — 
поездом (О.Керницкий, С.Степаненко и яс 
сыном Сашей). 

После прибытия на место оборудуем 
базовый лагерь приблизительно в 150 м от 
входа впещеру. Тщательно выбираем место 
для установки радиооборудования в пеще- 
ре. Ничего лучшего, чем оборудовать рабо- 
чее место в узком проходе входного коридо- 
ра шириной всего 1,5 м придумать не 
можем. Установить аппаратуру в простор- 
ных залах, которых так много в пещере, не 
можем, так как входной коридор тянется на 
480 м, а нас ограничивает длина соедини- 
тельных кабелей к антеннам. 
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В.Скалий, Тернополь 


С установкой антенн у нас возникла 
проблема. Дело в том, что вход в пещеру 
находится на наклонной (55-60°) скале. 
После длительного штурма скалы, нако- 
нец, устанавливаем и настраиваем три ан- 
тенны: ПМУЕВТЕР на 80 и 40 м, РЕСТА 
ГООР на 20м и "диполь" на 10 м. 

В нашем распоряжении два трансивера 
"Волна". Великое благо — пещера освещена 
от электросети, так что “мучиться” с акку- 
муляторами или бензоагрегатом не прихо- 
диться. 

Проведение радиолюбительской связи 
начали лишь на второй день, приняв преж- 
де всего участие в традиционном "круглом 


столе” радиолюбителей Тернопольщины. 


Каждый участник экспедиции провел по 
очереди радиосвязи со всеми членами 
"круглого стола". : 

Несмотря на небольшую мощность, нас 
слышат хорошо. Условия приема для нас 
идеальные: в пещере "пустынная" тишина, 
лишь изредка где-то капают капли воды. 
Промышленных препятствий нет. Эфир 
"прозрачный". Правда, на рабочем месте 
долго не поработаешь: несмотря на то, что 
температура воздуха снаружи около +25°С, 
впещере круглый год температура постоян- 
ная +10,2 °С при относительной влажности 
95-100 %. Так что часто выходим из пеще- 
ры "отогреваться". 

Интерес к нашей экспедиции в эфире 
огромнейший. Да и экскурсанты, приходя- 


щие в пещеру, с изумлением посматривают. 


на нас и с непрекрытым интересом наблю- 


‘дают за проведением радиосвязи. Большой 


неожиданностью для нас стало то, что по 
сообщению многих наших корреспонден- 
тов, мы оказались первой радиоэкспеди- 
цией вмире, работающей в пещере. Это же 
подтвердили нам известные в мире радио- 


любители Фир из США (КТЗУ) и Джун из 
Японии (1А7$3В) .За три дня работы вэфи- 
ре членами радиоэкспедиции проведено 
около 1500 радиосвязей с 56 странами и 
территориями мира. Среди них были очень 
интересные связи: с украинской радиоэкс- 
педицией на о.Тендровская Коса, находя- 
щейся в Черном море (Василий, (У9Т1), 
российской экспедицией на о.Олений в 
Карском море, с кораблем в Белом море 
(Александр, ВМ8А/ММ). Но наибольшей 
неожиданностью для нас стала радиосвязь, 
проведенная Сергеем, УВ5ВВС, который 
связался с радиолюбительской станцией 
ВВЯМХ/АМ (Дмитрий, ОВ51.ВС) на бор- 
ту самолета АН-26 на высоте 2400 м, следо- 
вавшего в Киевский аэропорт "Жуляны". 

Многие наши корреспонденты не знали 
о том, что на Тернопольщине есть пещера, 
что их более ста и среди них наибольшая в 
Европе — пещера "Оптимистическая", об- 
щая длина лабиринтов которой 186 км. 

Пещера "Хрустальная" — подземная 
жемчужина нашего края. Общая длина ее 
лабиринтов достигает 22 км. Свод и стены 
пещеры сложены из крупнокристалличе- 
ского темно-коричневого гипса, отшлифо- 
ванного водой. В лучах света кристаллы ис- 
крятся, переливаются, светятся 
разноцветными цветами. , 

Участники радиоэкспедиции получи- 
ли большое удовлетворение и много впечат- 
лений от проведенного "подземного" радио- 
тура и благодарны всем, кто помог в его 
организации и проведении. Особенно мы 
благодарны директору пещеры-музея 
"Хрустальная" М.В.Григорчуку, директору 
областного центра туризма Р.Р.Гудиме, а 
также всем тернопольским радиолюбите- 
лям, с которыми мы поддерживали посто-. 
янную радиосвязь. 


Техника любительской связи 


Еще итеперь ламповым трансиве- 
ром разработки Ю.Кудрявцева [1] 
пользуются многие радиолюбители 
старшего и среднего поколений. Он 
нередко переходит в наследие и к на- 
чинающим. На протяжении болеетрех 
десятилетий эту конструкцию неодно- 
кратно модернизировали, в нее вно- 
сили многочисленные доработки, 
способствующие улучшению ее тех- 
нических и эксплуатационных харак- 
теристик. Однако меньше всего схем- 
ные изменения коснулись 
микрофонного усилителя (лампы 
Л13) и конечного смесителя тракта 
передачи (лампа Л10), которые в зна- 
чительной мере влияют на качество 
исходных параметров трансивера: 
уровень сигнальных шумов и побоч- 
ных излучений, которые в условиях 
современного эфира и загруженности 
любительских диапазонов являются 
весьма важными признаками любого 
передающего устройства. 

В результате творческих поисков 
и технических экспериментов авто- 
ром были — разработаны оригиналь- 
ные схемы микрофонного усили- 
теля и балансного смесителя, в 
которых использованы так называе- 
мыё комбинированные (лампово- 
транзисторные) каскады и непосред- 
ственная гальваническая связь между 
отдельными элементами. 

Усилитель (рис.1) можно приме- 
нять с любыми низкоомными микро- 
фонами, имеющими небольшую "от- 


Рис.1 


Рис.2 
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Ю.П.Стрелков-Серга, ИТ5МС, 
Винница 


дачу", дифференциальными динами- 
ческими капсюлями от разнообраз- 
ных гарнитур и др. Коэффициент уси- 
ления каскада превышает 1000, 
уровень нелинейных искажений и шу- 
мов исчезающе мал. Собственно уси- 
литель работает на транзисторе УТ1 с 
током коллектора 1,0 — 1,5 МА, что 
определяется подбором сопротивле- 
ния Е2 в цепи смещения его базы при 
напряжении на аноде левого триода 
лампы Л13 около 120 В. Этот триод 


выполняет функцию динамической. 
нагрузки транзистора [2]. Поэтому для _ 


устранения паразитной‘ отрицатель- 
ной обратной связи с коллектора на 
базу дополнительно применен поле- 
вой транзистор УТ2 с общим затво- 
ром, имеющим низкое входное. со- 
противление со стороны источника и 
высокое выходное сопротивление со 
стороны истока. Усиленный звуковой 
сигнал снимается с катодного повто- 
рителя на правом триоде лампы. На- 
пряжение +9 В можно — получить 
выпрямлением и дальнейшей фильт- 
рацией напряжения накала 6,3 В. 
Элементы схемы, обозначенные зна- 
ком’, соответствуют авторскому 
обозначению, номинал сопротивле- 
ния В87’ увеличен до 10 кОм. Без- 
ошибочно смонтированная схема 
практически не требует настройки. 
Излишнее усиление уменьшается 
включением сопротивления 100 Ом 
— 1 КОм параллельно микрофону. 
Особенное внимание следует обра- 
тить на качество монтажа входной це- 
пи с целью недопущения попадания 
наведенных токов на базу УТ1. Сигнал 
с микрофона следует подавать через 
двойной экранированный шнур, один 
из проводов которого присоединяет- 
ся к С102', а другой — к месту соеди- 
нения с шасси эмиттера УТ1. Собст- 
венно экран присоединяется к "земле" 
непосредственно возле входного 
гнезда. . 

Концевой смеситель тракта пере- 
дачи собран на двойном триоде типа 
6Н23П, который ставят в панель вме- 
стобЖЭП (Л10) и распаивают соглас- 
но схеме, представленной на рис.2. 
Применение транзисторов, включен- 
ных в катоды, дало возможность пол- 


учить смеситель, балансный с обоих‘ 
входов. Так, рост входящего напряже- 
ния на управляющей сетке. правого 
триода, увеличивает его анодный ток. 
При этом одновременно через СЗуве- 
личивается напряжение на базе и 
эмитгере УТ2, а также катоде левого 
триода, что приводит к пропорцио- 
нальному уменьшению его тока. Сле- 
довательно, Общий ток через всю лам- 


‚ Пуостается практически неизменным, 


и в анодной нагрузке сигнал не выде- 
ляется. При одновременном измене- 
нии напряжений на сетках обоих три- 
одов сигналами разных частот схема 
выходит из режима статического ба- 
ланса и на выходе появляются продук- 
ты преобразования. В идеале, а это за- 
висит от идентичности плеч 
смесителя и линейности характери- 
стик активных элементов схемы, на 
выходе будут только сумма и разница 
входных частот. С целью максималь- 
ного достижения именно такого эф- 
фекта токи обоих триодов лампы и ко- 
эффициенты передачи тока 
транзисторов должны быть попарно 
близкими по своим значениям, При 
этом подавление входных сигналов 
достигает 20 дБ и более. Для УТ1 и 
УТ2, автором были. использованы 
транзисторы типа КТЗ107Д. С не 
меньшим успехом можно использо- 
вать и другие, в том числе более высо- 
кочастотные транзисторы типа КТЗ63 
с максимально возможным козэффи- 
циентом усиления. При этом следует 
обеспечить специальные мероприя- 
тия против возможного самовозбуж- 
дения схемы на высоких частотах, к 
которым принадлежат включение со- 
противлений номиналом до 51 Омв 
цепи баз транзисторов и сеток ламп, 
укрепление выводов коллекторов и 
анодов ферритовыми бусинками, из- 
готовленными из кусочков сердечни- 
ков дросселей типа ДМ. Место соеди- 
нения К2,ВЗ и коллекторов 
транзисторов присоединяется к месту 
соединения В58 и В 69 в схеме транс- 
ивера, Т.е. к коммутационной шине 
режима передачи. Емкость конденса- 
тора С75' можно увеличить до 100 пФ. 
Как и предыдущая, данная схема прак- 
тически не требует настройки, по- 
скольку при качественных и подо- 
бранных параметрах лампы и 
транзисторов баланс устанавливается 
автоматически. В отдельных случаях 
необходимо одновременно и пропор- 
ционально сменить номиналы рези- 
сторов В2 и ВЗ, чтобы установить на 
аноде Л10 рабочее напряжение 150 В. 
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Устройство двухступенчатого включе- 
ния ламп (УДСВ) предназначено для ис- 
пользования в бытовых светильниках с лам- 
пами накаливания номинальным 
напряжением 220 В. Оно позволяет про- 
длить срок службы ламп путем ограниче- 
ния тока накала нити в начальный момент 


разогрева. | 
жение сети подается на контак- 
ты 1 и 2, а лампа подключается к контак- 
там 2 и 3 (рис.1). В начальный момент по- 
сле включения лампы конденсатор С1 
разряжен и тиристор У54 заперт. На лампу 
поступает а напряжение че- 
рез диод УП1, действующее значение кото- 
рого в два раза ниже напряжения сети. По- 
сле заряда п С! открываются 
транзистор УТ] и тиристор УЗ4. На лампу 
поступает полное напряжение сети. 
ремя задержки при параметрах эле- 
ментов С1 и №2, указанных на схеме, со- 
ставляет примерно 0,5 с. 
Нарис.2 — 5 показаны печатные платы 
и расположение элементов на платах для 
четырех вариантов устройства: варианты А 
иБ ламп мощностью до 100 Вт, вариан- 
ты Ви Г — для ламп мощностью до 1 Вт. 
В таблице приведены типы элементов УР1 
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> 


Вариант А 


Рис.2 


и УО4 всех вариантов устрой- 
ства. Правильно собранное уст- 
ройство настройки не требует. 

В схеме применены следую- 
щие типы элементов: ор 
©! — МЛТ-1; ВЕ 
В2,63,Е4 — МЛТ-0,25; конденса- 
тор С1 — К5З-1. 

Печатная плата изготовлена 
из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1, 5...2 мм. Ти- 
истор \$4 и диод УБ1 (варианты 

и Г) установлены на металличе- 
ских уголках, чертежи которых 
приведены на рис.б6. 

еред установкой в светиль- 
ник устройство необходимо поме- 
стить в трубку ПХВ или обмотать 
изолентой. 

Устройство можно устано- 
вить в "стакане" потолочного све- 
тильника, в подставке настольной 
лампы, в основании бра ит.п. 

Рекомендуется подключать 
устройство к сети и лампе посред- 
ством клеммной колодки, как по- 
казано на рис.7. 


Тип эле- | Токна- 
ента рузки, А 


Вариант! 
Рис.4 
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халедка клеммыиая 


Техника любительской связи 
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Вариант В 


Рис.5 
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Электросвязь 


Автоматическая 
запись с телефонной 


ЛИНИИ 


А.Т. Зарудный, Киев 


В системах управления, информатики, 

< проводной связи, журналистике и других 

областях возникает необходимость автома- 

тической записи телефонной информации 
на магнитофонную ленту. 

Данное устройство в отличие от дорого- 
стоящих автоответчиков, имеющих такой 
вид сервиса, позволяет подключать в на- 
грузку любой тип звукозаписывающей бы- 
товой аппаратуры, значительно расширяя 
ее эксплуатационные возможности. 

Работа автоматики предлагаемого 
‚ электронного устройства зависит от вход- 

` ного тока внешнего источника (телефонной 
линии), протекающего через коллектор- 
ный переход транзистора УТ! (рис.1), 
включенного по схеме с общей базой. Диод 
У05 иусилительный каскад на транзисторе 
УТ2 выполняют роль цепи обратной связи 
между коллектором и эмиттером транзи- 
стора УТ1. Изменение порога срабатыва- 
ния и отпускания достигвется подбором ре- 
зистора ВЗ. Если телефонного разговора 
нет, т.е. напряжение равно 58 — 60 В, про- 
ходящий ток через резистор В2 на зажимах 
ЛЕ,Л2 удерживает транзистор УТ2 в от- 
крытом состоянии в режиме насыщения и 
выходное напряжение при этом близко к 
нулю. При снятии телефонной трубки сап- 
парата проходящий через схему ток умень- 
шается, а следовательно, уменьшаются по- 
ложительное напряжение на базе 
транзистора УТ2 и ток базы, вызывая 
уменьшение эмиттерного тока этого тран- 
зистора. В результате лавинообразного про- 
цесса транзистор УТ2 закрывается, вслед- 
ствие чего выходное напряжение резко 
увеличивается, вызывая срабатывание реле 
К. Для согласования высокого выходного 
сопротивления электронного реле с транзи- 
сторным ключом УТ4 применяется эмит- 
терный повторитель на транзисторе УТЗ. 
Хотя в работе телефонных сетей применя- 
ется постоянный ток, однако не всегда с 
АТС кабоненту он поступает в одной поляр- 
ности, поэтому в схему введен диодный 
мост УР1...УО4, Конденсатор С4 служит 
для избежания пульсации контактов реле 
во время набора номера. Для индикации 
срабатывания устройства введен светодиод 
Н! типа АЛЗОТАМ. 

Схема собрана на печатной плате, из- 
тотовленной из одностороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита размером 75х42 
мм. Изображение платы дано со стороны 
монтажа радиоэлементов (рис.2). На рис.3 
изображена печатная плата в масштабе 1:1. 

Все резисторы, кроме В7, типа МЛТ- 
0,125, резистор В 7 типа МЛТ-0,5. Электро- 


литические конденса- 
торы С3,С4 типа К50- 
16. Неполярные кон- 
денсаторы С! и С2 
типа -К73-178` напря- 
жением 160 В. Реле 
типа РЭС 10 (паспорт 
РС4.524.300). 

От точек АиБ 
снимается сигнал на 
вход магнитофона, а 
резистор Е! ‘подбира- 
ется в зависимости от 
чувствительности са- 
мого входа. В случае 
применения индукци- 
онного датчика, уста- 
навливаемого на. теле- 

. фонной трубке, 
элементы В1,С1 и С2 из схемы исключают- 
ся. 

Устройство рекомендуется использо- 
вать с самостоятельным источником пита- 
ния как приставку, контакты Ли М которой 
включаются в разрыв шины питания маг- 


нитофона. Собранную плату можно уста- 
навливать в корпусе самого магнитофона, 
подавая к ней питание непосредственно с 
диодного моста блока питания магнитофо- 
на. Во всех других случаях резистор В/ сле- 
дует исключить и вместо него поставить пе- 
ремычку. 

Подключать устройство можно влюбой 
удобной для этого точке телефонной линии. 
Правильно собранное и приведенное в ра- 
бочее состояние устройство вследствие вы- 
сокого внутреннего сопротивления относи- 
тельно линии телефонной сети не вносит 
нарушений в работу Вашего аппарата и 
АТС, что доказано многолетней его эксплу- 
атацией. 

Подключать устройство можно к лю- 
бой удобно для этого точке телефонной ли- 
нии. Правильно собранное и приведенное в 
рабочее состояние устройство вследствие 
высокого внутреннего сопротивления отно- 
сительно линии телефонной сети не вносит 
нарушений в работу Вашего аппарата и 
АТС, что доказано многолетней его эксплу- 
атацией. 
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Часть 7. 
Утилита обслуживания 
библиотек 


Н.Е.Сухов, г.Киев 


В предыдущей статье цикла были 
рассмотрены внутренние для МС2 
библиотеки стандартных элементов. К 
сожалению, перечень параметров ак- 
тивных элементов, используемых для 
математического моделирования 
элементов программой МС2, значи- 
тельно отличается от справочных 
данных, указываемых изготовителями 
в технических условиях диодов, тран- 
зисторов, операционных усилителей. 
Связано это с тем, что изготовители 
изделий электронной техники указы- 
вают параметры, которые можно лег- 
ко измерить существующим парком 
измерительных средств, в то время 
как для математического моделирова- 
ния необходимы параметры матема- 
тических моделей элементов. Пере- 
счет "практических" или "справочных" 
данных в параметры математических 
моделей можно, конечно, выполнить 
по известным формулам "вручную", 
но такой путь явно анахроничен в эру 
ПЭВМ. Гораздо удобнее воспользо- 
ваться специальной внешней по отно- 
шению к МС2 (т.е. выполняемой не 
из модуля МС2, а из ДОС) програм- 
мой оценки параметров активных эле- 
ментов - утилитой РЕР.ЕХЕ (РЕР - аб- 
бревиатура Рагатеег ЕзИтаНоп 
Ргортат), которая нетолько автомати- 
чески обеспечивает все необходимые 
пересчеты, но и замещает отсутствую- 
щие в справочных данных параметры 
их значениями "по умолчанию", а так- 
же выводит вольт-амперные характе- 
ристики смоделированных элементов 
в удобном графическом виде на экран 
дисплея для сравнения с реально из- 
меренными (и внесения при необхо- 
димости соответствующих коррек- 
тив). 

Программма РЕР.ЕХЕ оперирует с 
собственными библиотеками элемен- 
тов, каждая из которых может содер- 
жать данные по 120 диодам, биполяр- 
ным транзисторам, МОП-полевым 
транзисторам, полевым транзисторам 
с р-п переходом, операционным уси- 
лителям. Даннные библиотек РЕР со- 
храняются в файлах РЕР4А.ХХХ и 


РЕРАВ.ХХХ, где расширения файлов 
ХХХ соответствуют расширению со- 
ответствующего библиотечного фай- 
ла МС2 - ИВКАКУ.ХХХ, в который 
РЕР.ЕХЕ может автоматически от- 
транслировать выбранные элементы. 
Запустив файл РЕР.ЕХЕ из ДОС, 
мы войдем в основное меню про- 
граммы оценки параметров: 
Рагатеет ЕзИтаНоп Ргозгат 
Уег\оп 4.00 МСВО-САР П 
МАМ МЕМП: 
. Вроаг Тгапз!$ ог. 
МО$5 Тгапз! юг. 
Зепсопёистог Оюде. 
. Орегайопа! АтрИйег. 
. Ласпоп Ее14 ЕНес! Тгап$1 ог. 
. Гоад/Зауе РЕР Н®гагу ЕПе. 
Росштетайоп. 
. Нагд Сору оЁРЕР Нфгагу Ейе. 
. Со1ог $@есйоп . 
Зейес! Бу Митьег ог [Ни {ЕС} ю 
Оий 
Опции 1-5 передают управление 
соответственно в субменю оценки па- 
раметров биполярных транзисторов, 
МОП-транзисторов, диодов, опера- 
ционных усилителей, полевых тран- 
зистроров с р-п переходом. 
Опция б вызывает субменю за- 
грузки/сохранения РЕР-библиотек: 
Рагатеег ЕзНтайоп Ргортат Ее 
Мепи: 
Сштет РЕР Лгагу ЕПе м тетогу 


омзеаиьььн 


15...() 
1. Гоа РЕР [46гагу ЕПе Нот 91$5К 
2. Зауе сштет РЕР 1Лбгагу ЕЙе © 
#5К 
3. бай а пе РЕР Шбгагу ЕЙе 
4. Свапре аа ра 
Заес! Бу Митфег: [{Е$ С} 10 Оий] 

‘ посредством которого можно за- 
грузить (опция 1) или сохранить (2) 
файлы РЕРЗАХХХ, РЕР4В.ХХХ нади- 
ске, начать новую библиотеку (3) или 
изменить путь к файловым данным 
(4). | 

Опция 7 основного меню вызыва- 
ет на экран справочные данные по 
программе РЕР, содержащие описа- 
ния всех основных команд, а также 
формулы пересчета. Справочные дан- 
ные содержатся в файле РЕРРОС и 


могут быть прочитаны из любого тек- 


стового редактора или распечатаны на 
принтере. | 

Опция Р вызывает субменю печа- 
ти данных: 

Мепи Гог Нагфсору о! РЕР 14гагу 
РЦе: 

1. Врааг Тгап$1 ог. 

2. МО$ Тгап&15 юг. 

3. Зеписопдис!юг Пюде. 

4. Орегайопа! Атр!ег. 

- 5. апсйоп Е!е14 ЕЙес1 Тгап$1$1от. 

6. Ри! РЕР Шбгагу ЕПе. 
посредством которого на принтер мо- 
жет быть выведено содержание как 
всего библиотечного файла (6), так и 


часть, соответствующая выбранному 
типу элементов (1-5). 

Опция С основного меню доступ- 
на лишь на компьютерах с графиче- 
скими адаптерами ЕСА/УСА и позво- 
ляет выбрать цветовую палитру 
графиков и субменю. 

Субменю редактирования па- 
раметров элементов имеет вид, не- 
много напоминающий любимое все- 
ми меню №опоп Соттапёег. Для 
биполярных транзистров оно выгля- 
дит так: , 
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В конце мервой строки указано 
имя рабочей библиотеки (в данном 
случае 5ТО). 

Вторая строка отображает имя 
элемента (АНаз), передаваемое и в 
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Прогреммирование а , 


библиотеку МС2, а также коммента- 
рий (Мето), сохраняемый вместе с 
параметрами элемента, но доступный 
только для программы РЕР. 

Правая и левая "панели" субме- 
ню отображают соответственно "ма- 
тематические" и "справочные" пара- 
метры элемента. Описание 
"математических" параметров соот- 
ветствует рассмотренным в предыду- 
щей статье цикла библиотекам МС2. 
“Справочные” параметры являются 
входными для программы РЕР и долж- 
ны быть введены "вручную" на основа- 
нии данных технических условий, 
справочников или реальных измере- 
ний. Для биполярных транзистров 
"справочными" являются следующие 
параметры: 

Ваа Еогуаг4 - коэффициент пере- 
дачи тока (частное от деления тока 
коллектора на ток базы) в активном 
режиме 

Веа Веуегзе - коэффициент пере- 
дачи тока в инверсном включении 

СЗОВ - емкость подложки (кри- 
сталл-корпус) 

С {юг 1$} -ток коллектора в ак- 
тивном режиме, который совместно с 
напряжением база-эмиттер (см. сле- 
дующий параметр) используется для 
вычисления тока насыщения 150 = [С 
/ (ЕХРСУВЕ/УТ - 1) 

УВЕ ({ог 15} - напряжение база- 
эмиттер, соответствующее току ГС 
(см. предыдущий параметр) 

ЕТ {юг ТЕ} - частота единичного 
усиления 

1С {юг ТЕ} - ток коллектора при 
измерении частоты единичного уси- 
ления | 

Т8 {ЮюгТЕ} - время насыщения 

1ВЕ {Юг ТК} - прямой ток базы, 
при котором измерено время насы- 
щения 

ВЕ {Юг ТВ} - обратный ток базы 

ТСЕ {Рог ТЕ} - ток коллектора, при 
котором измерено время насыщения 

Собо - выходная емкость 

УСВ - напряжение коллектор-ба- 
за, при котором измерена выходная 
емкость 

СТо - входная емкость 


Съагасфвг1 а 1са ог Водо 
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УЕВ - напряжение: эмиттер-база,. 


при Которое измерена входная ем- 
КОСТЬ ` 

‚ УА- напряжение Эрли ИЯ 
ет наклон выходных характеристик в 
активном режиме), численно равное 
напряжению коллектор-эмиттер, при 
котором ток коллектора удваивается 
по сравнению с током коллектора при 
малых напряжениях коллектор-эмит- 
тер (1...3 В) ипостоянном напряжении 
база-эмиттер. 

В] - минимальное сопротивление 
перехода. 

Нижняя строка субменю - оди- 
наковая для всех типов элементов, в 
нейуказаны команды, для выполнения 
которых необходимо нажать клавишу, 
соответствующую первой букве ко- 
манды. Приведем краткое описание 
этих команд. 

Е@И  - семантика этой команды 
практически совпадает с аналогичной 
командой библиотеки МС2 и позволя- 
ет редактировать: значения "справоч- 
ных" параметров на правой "панели" 
субменю. 

М ехЕ - переход к следующему эле- 
менту билиотеки РЕР. 

Газ - переход к предыдущему эле- 
менту библиотеки РЕР. 

Уем - вызывает перечень имен 
(АНаз) всех элементов, двигаться по 
которому можно клавишами управле- 
ния курсором, а, выбрав необходимый 
элемент, нажать <=>. 

Затр - быстрый переход кэлемен- 
Ту с именем (Айа), вводимому с кла- 
виатуры на соответствующий запрос . 

Сору - автоматическая трансляция 
всех обозначенных командой Туре 
(см.ниже) элементов из библиотеки 
РЕР в библиотеку МС2. 

АНаз - редактирование имени эле- 
мента. 

Мешо - редактирование коммен- 
тария для элемента ‘(доступен только 
для РЕР). 


Рю - вызывает подпрограмму 


графического вывода вольт-ампер- 
ных характеристик элементов. При 
этом сначала вызывается субменю 
масштабирования графиков, после 
ответа на запросы которого на экране 
дисплея рисуется для диодов вольт- 
ты Сьагасфег 11 ог Рюде 
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амперная характеристика, на которой 
могут. быть изображены. как только 
прямая (рис.27), таки обе ветви 
(рис.28), а для транзисторов - семей- 
ство выходных характеристик 
(рис.29) для разных токов базы (или 
напряжений затвор-исток у полевых 


‚ транзисторов). 


Нер - подсказка по основным ко- 
мандам РЕР. 

$014 - сортировка списка элемен- 
тов в алфавитном порядке по имени 
или комментариям. 

Еш@ - автопоиск в текущей РЕР- 
„библиотеке. элемента или элементов, 
обладающих заданными параметра: 
ми. Сначала на запрос 

Ещег Рагатеег питбег #от РЕР 
ТАЬгату Раре ? 

вводится номер параметра, по ко- 
торому требуется произвести поиск, а 
затем на запросы 

Мтниит Уаме оЁГрагатеег ? 

и 

Махитит Уаше оРрагатаег ? 

необходимо указать минимальное 
и максимальное значения параметра. 
После этого программа обеспечит 
просмотр всех элементов, удовлетво- 
ряющих заданным условиям. 

Туре - задает порядковый номер 
(от 1 до 99) текущего элемента для 
последующей передачи значений его 
параметров из РЕР-библиотеки в биб- 
лиотеку МС2. Другими словами, 
именно под этим номером элемент 
появится в соответствующей библио- 
теке МС2 после процедуры автомати- 
ческой трансляции о выше команду 
Сору). 

Отар - отмена ‘всех назначенных 
командой Туре номеров элементов 
текущей РЕР-библиотеки. 

Функциональная клавиша Е 1 по- 
зволяет редактировать некоторые па- 
раметры на левой панели субменю, 
соответствующие математическим 
моделям элементов, до их трансляции 
в библиотеку МС2. 

О - возвращение в основное 
меню РЕР. 

Для остальных элементов - дио- 
дов, полевых транзисторов и опера- 
ционных усилителей субменю редак- 
тирования параметров имеют 
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Программирование 


аналогичный вид и команды, поэтому лежат в диапазоне’от 0.0001 до 0.01 


имеет смысл подробно остановиться 
только на перечнях "справочных" па- 
раметров (перечисляемых в правой 
"панели" субменю). 

Диоды 

УШ {Юг 1$} - напряжение на диоде 
в области умеренных токов на прямой 
ветви вольт-амперной харакетристи- 
ки (совместно с параметром Ш ис- 
пользуется для вычисления тока об- 
ратного насыщения 1$ = Ш / 
(ЕХР(УО/УТ - 1)) 

Ш {Юг 1$} - ток через диод при 
измерении предыдущего параметра 

С] - емкость обратносмещенного 
диода (т.н. барьерная емкость) 

У, - напряжение лавинного про- 
боя (стабилизации) 

В7. - дифференциальное сопро- 
тивление в режиме лавинного пробоя 

УВ. {РюгКР} - максимальное обрат- 
ное напряжение в точке начала лавин- 
ного пробоя 

ТВ {Юг ЕР} - ток через диод вточке 
начала лавинного пробоя. Этот и 
предыдущий параметры используют- 
ся для вычисления эквивалентного 
сопротивления диода ВР = УК / В в 
обратносмещенном режиме для на- 
пряжений от 0 до У7. 

ВЕ - минимальное сопротивление 
диода в режиме прямого смещения _ 

МУТ- коэффициент плавности р-п 
перехода. Он входит в выражения для 
вычисления зависимости емкости об- 
ратносмещенного перехода от прило- 
женного напряжения и для резких пе- 
реходов (диодов, выполненных по 
сплавной технологии) может быть 
равным 0,5, а для плавных переходов 
(диффузионная технология) равным 
0,33. 

У/- контактная разность потенци- 
алов перехода. Ее величина для крем- 
ниевых диодов равна 0,7 В, а для гер- 
маниевых и дидов Шоттки - примерно 
вдвое меньше. 

ТЕ - время переноса заряда. С не- 
большой погрешностью его можно 
принять равным времени восстанов- 
ления обратного сопротивления. 

Полевые транзисторы с р-п пе- 
реходом | 

10$5 - начальный ток стока (при 
нулевом напряжении затвор-исток) 

УС$(оЙ) - напряжение отсечки 
(положительное для транзистроров с 
каналом р-тина и отрицательное для 
транзисторов с каналом п-типа) 

С15$ - входная емкость 

Сгз$ - проходная емкость 

Со5$ - выходная емкость 

ГатЬда - коэффициент модуля- 
ЦИИ длины канала характеризует ко- 
нечную выходную проводимость 
транзистора в режиме насыщения. 
Типовые значения этого параметра 
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ИВ. 

Полевые транзисторы МОП 

ВО5$(оп) - статическое сопротив- 
ление сток-исток 

УС5(ВО5(оп)) - напряжение за- 
твор-исток, при котором измерено 


Ш2(ЕО$(оп)) --ток стока, при ко- 
тором измерено ВО$ 

С5$ - входная емкость 

Со05$ - выходная емкость 

Сгз$ - проходная емкость 

УТО - пороговое напряжение при 
нулевом смещении 

Гат а - коэффициент модуляции 
длины канала. 


Операционные усилители 

Е М - входное дифференциальное 
сопротивление 

АО - коэффициент усиления (без 
ООС и на постоянном токе) 

ВО - выходное сопротивление 

УО$ - напряжение смещения нуля 

УОЗТС - температурный коэффи- 
циент напряжения смещения нуля 

СВР - произведение "усиление х 
частота", или частота единичного уси- 
ления 

Зесопа Рае - частота второго по- 
люса АЧХ без ООС. Для ОУ, скоррек- 
тированных до единичного усиления, 
равна или выше частоты единичного 
усиления. Для недокорректированных 
ОУ частота второго полюса ниже час- 
тоты единичного усиления примерно 
в число раз, эквивалентное мини- 
мальному "устойчивому" коэффици- 
енту усиления с замкнутой ООС. 

Зе Кже - максимальная скоро- 
сть изменения выходного напряжения 
(скорость "нарастания") 

10$ - разность входных токов 

ТВ - входной ток 

Роц6Нпя имегуа] - температурный 
интервал удвоения входного тока’ 

Еигз! Рое - частота первого полю- 
са АЧХ (частота среза при разомкну- 
той ООС) 

'Не стойт расстраиваться, если Вам 
не удастся найти в справочнике или 
измерить какой-либо параметр конк- 
ретного элемента: оставьте его значе- 
ние на правой "панели" равным нулю, 
а РЕР при вычислениях и передаче 


= =- чхмнисо 


данных в МС2 заменит этот нуль его 
значением по умолчанию. В` пределе 
можно все "справочные" параметры 
оставить равными нулю, при этом все 
параметры для "математической" мо- 
дели МС2 будут установлены “по ` 
умолчанию" характерными для данно- 
го класса электронных приборов `зна- 
чениями. Разумеется, в этом случае 
"умолчаемые" элементы не будут отли- 
чаться друг от друга. 

На этом мы заканчиваем "теорети- 
ческое" изучение схемного симулято- 
ра Месгосар 2. Возможно, некоторым 
читателям оно показалось несколько 
рутинным, но без знания основных 
правил работы попытки анализа прак- 
тической схемы сразу завели бы в ту- 
пик. Следующие статьи "Практикума 
проектирования..." будут целиком по- 
священы реальному анализу ряда 
практических схем, благодаря которо- 
му, как надеется автор, Вы сможете, 
Убедиться в целесообразности отра- 
ботки схем не сразу с паяльником в 
руках, а сначала за дисплеем компью- 
тера. 

. Учитывая, что "Практикум проек- 
тирования..." длится уже более года и 
многие наши новые читатели не име- 
ют возможности ознакомиться с его 
началом, редакция "РА" и МП "СЭА" 
планируют издание расширенного ва- 
рианта "Практикума..." в виде отдель- 
ной брошюры "М!сгосар - помощник 
радиолюбителя". Уже сегодня Вы мо- 
жете направлять в адрес редакции "РА" 
заказы на эту брошюру, а также на ди- 
скету с необходимыми для работы 
библиотекой элементов и многочис- 
ленными примерами, которые позво- 
лят Вам быстро освоить работу с этой 
программой. Не забудьте приложить 
маркированный конверт с Вашим ад- 
ресом. Напоминаем, что для работы с 
программой необходим 1ВМ-совме- 
стимый компьютер с. ОЗУ не менее 
512 К, дисководом 720 К и графиче- 
ским адаптером ССА ("Поиск-1" го- 
дится с модулем расширения на 512 
К). Второй дисковод или винчестер, 
графические адаптеры ЕСА/ЛУСА по- 
вышают скорость и удобство работы, 
но не обязательны. 


Телевидео 


Системы кабельного телевидения 


Системы кабельного телевидения 
(СКТВ) возникли в крупных городах, 
как средство обеспечения качествен- 
ного приема телевизионных про- 
грамм в местах, где обычные способы 
коллективного приема ‘оказывались 
неэффективными из-за низкой на- 
пряженности электромагнитного по- 
ля или высокой интенсивности отра- 
женных сигналов. Такие СКТВ 
имели небольшую емкость (до 2000 
абонентов) и транслировали ограни- 
ченное число ТВ программ (не более 
5) принимаемых с местного радиоте- 
левизионного передающего центра 
(РТПЦ). К началу 90-х годов эти сис- 
темы получили широкое распростра- 
нение, в некоторых населенных пунк- 
тах они охватывали до 50% 
абонентов. Была разработана методи- 
ка расчета кабельных распределитель- 
ных сетей СКТВ, накоплен значи- 
тельный опыт строительства и 
эксплуатации. 

По мере дальнейшего развития 
телевизионной передающей сети, 
систем спутникового телевидения, 
организации коммерческих телеви- 
зионных каналов встал вопрос о рас- 
ширении функциональных возмож- 
ностей систем кабельного телевиде- 
ния. Широкий выбор программной 
продукции, возможность свободного 
приема спутниковых телеканалов по- 
зволяют увеличивать число про- 
грамм, транслируемых по СКТВ (12- 
16). Стремление коммерческих 
кабельных сетей охватить как можно 
большее число абонентов требует со- 
здания систем емкостью до 50000 
абонентов, охватывающих целые жи- 
лые районы. 

СКТВ с такими показателями тре- 
буют качественно иного подхода ко 
всем этапам их создания, начиная с 
определения номенклатуры оборудо- 
вания и кабелей, расчета параметров 
системы, монтажа, настройки и закан- 
чивая эксплуатацией, 

В тоже время, как показывает 
опыт, созданием систем кабельного 
телевидения, особенно в неболь- 
ших городах, занимаются энтузиасты 
своими силами, — не привлекая 
специалистов. Для построения СКТВ 
используется оборудование, не 
предназначенное для этих целей, не 
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отвечающее требованиям техниче- 
ских стандартов. Недоступность тех- 
нической информации, отсутствие 
нормативной литературы по данным 
вопросам приводят к ошибкам при 
определении частотного плана СКТВ, 
расчете кабельной распределитель- 
ной сети. Эти обстоятельства приво- 
дят к тому, что даже относительно не- 
сложные системы не обеспечивают 
удовлетворительного качества изо- 
бражения на экране телевизионных 
приемников, абоненты наблюдают 
повторы, бегущие полосы, шу- 
мы, срывы синхронизации. Между 
тем многих недостатков можно избе- 
жать еще на стадии проектирования 
СКТВ. 


Частотное планирование 


При одновременной передаче 
большого числа телевизионных прог- 
рамм возникают ограничения в час- 
тотном планировании, связанные с 
использованием смежных, зеркаль- 
ных и гетеродийных каналов. В 
табл.1 приведен действующий частот- 


ный план для г.Киева в диапазоне 40-^ 


240 МГц с указанием возможных ме- 
шающих каналов. 
Таблица 1 


Полоса частот | Номера возмож- 
ММ 
зеркальные СКЗ, 
ск2 
76.0 - 84.0 зеркальные СК5, 
ь СК4 
92.0-100.0 зеркальные СК7, 
СКб 
110.0-118.0 гетеродинный 3, 
зеркальные 7, 8 


126.0-134.0 | гетеродинный 5, 
зеркальные 9, 10 


СК5 гетеродинный 
СК1, зеркальные 
11,12 


СК7 158.0-166.0 гетеродинный 
СКЗ 
174.0-182.0 гетеродинный 
СК5 
190.0-198.0 гетеродинный 
СК? 


Наличие большого числа мешаю- 
щих каналов требует при отсутствии 
проверенного частотного плана, 
проведения ‘предварительных 
расчетов и определения условий при 


‘которых возможно совместное ис- 


пользование этих каналов. 


Структурная схема СКТВ 


Структурная схема СКТВ приве- 
дена на стр.29. В соответствии с на- 
значением и выполняемыми функци- 
ями в схеме можно выделить два 
основных участка: головная станция . 
СКТВ (ГС СКТВ), кабельная распре- 
делительная сеть СКТВ (КРС СКТВ). 

Головная станция предназначена 
для качественного приема ТВ и РВ 
программ от различных источников 
и формирования на их основе группо- 
вого сигнала для передачи абонентам. 
В зависимости от слож-ности систе- 
мы, количества принимаемых про- 
грамм и источников их получения, а 
также других факторов состав обору- 
дования головной станции может су- 
щественно изменяться. В общем слу- 
чае-РС-состоит из антенных систем, 
антенных усилителей, демодуляторов, 
модуляторов, генератора пилот-сиг- 
налов и устройства сложения. 

Качество сигналов на выходе при- 
емных антенн в значительной степе- 
ни определяет качественные показа- 
тели системы в целом. Поэтому в 
СКТВ целесообразно применять ан- 
тенны с узкой диаграммой направ- 
ленности и высокой помехозащищен- 
ностью. В особо сложных условиях 
необходимо применять антенные сис- 
темы, состоящие из нескольких соот- 
ветствующим образом сфазирован- 
ных антенн. | 

При построении ГС случается, что 
антенные системы располагают- ся на 
значительном расстоянии от осталь- 
ного оборудования ГС. Вэтом случае 
для компенсации затухания сигналов 
в кабеле снижения желательно при- 
менять малошумящие антенные уси- 
лители с коэффициентом шума (Ки) 
не более 5-7ДБ. 

С выходов кабелей снижения 
принятые сигналы подаются на уст- 
ройства ГС, которые обеспечивают 
подавление помех, усиление полез- 
ного сигнала и перенос в полосу ка- 
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нала, на котором сигнал будет транс- 
лироваться в сети (конвертирова- 
ние). Конвертирование может осу- 
ществляться тремя способами: 

1) непосредственно из канала 
приема в канал трансляции; 

2) путем преобразования через 
промежуточную частоту 38 МГц; 

3) путем полной демодуляции до 
исходных сигналов видео и звука с по- 
следующей модуляцией в нужный ка- 
нал. 

Разумеется последний способ по- 
зволяет получить наиболее чистые 
сигналы, но требует применения до- 
рогостоящего оборудования. Поэто- 
му в СКТВ небольшой емкости (до 
5000 аб.) с числом транслируемых ТВ 
каналов не более 5 возможно исполь- 
зование первого способа кон- 
вертации. 
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Формирование группового сиг- 
нала производится на устройстве 
сложения, содержащем высокоизби- 
рательные фильтры. 

С выхода ГС до абонентского 


‘приемника сигналы передаются по ка- 


бельной распределительной сети. В 
КРС можно выделить три основных 
участка: 

1. Магистральная сеть; 

2. Субмагистральные распредели- 
тельные сети; 

3. Домовые распределительные 
сети. 

Все участки содержат аналогич- 
ные устройства - усилители, ответви- 
тели, корректоры АЧХ, отличающиеся 
техническими характеристиками и, 
соответственно, стоимостью. 


Антенные угилители 
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Кабельная распрейрлительная сеть 


3. Расчет диаграммы уровней 
сигналов СКТВ 


Одним из основных этапов про- 
ектирования СКТВ является расчет 
диаграммы уровней сигналов в КРС, 
при которых обеспечиваются требуе- 
мое качество транслируемых про- 
грамм на абонентских устройствах. 
Целью расчета`является определение 
минимально допустимых входных и 
максимально допустимых выходных 
уровней широкополосных усилите- 
лей, выбор мест установки магист- 
ральных (УМ) и домовых (УД) усили- 
телей, определение состава и 
номенклатуры применяемых усили- 
тельно-распределительных уст- 
ройств. Предлагаемая ниже методика 
расчета полностью соответствует 
требованиям [1].В отличие отстандар- 
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тной методики, изложенной в [2], на- 
стоящий расчет болееудобен при прак 
тическом проектировании и кроме 
того при расчете выходных уровней 
широкополосных усилителей позво- 
ляет учесть разность уровней сигна- 
ловмежду наиболее низкочастотным 
(НЧ) и наиболее высокочастотным 
(ВЧ) каналами. 

Расчет затухания уровня напряже- 
ния ТВ сигнала в зависимости от рас- 
стояния и частоты в коаксиальных ка- 
белях проводится общепринятым 
методом и в настоящей статье не рас- 
сматривается. Во всех, приведенных 
ниже, формулах уровни напряжения 
ТВ сигнала определяются в дБ относи- 
тельно 1 мкВ. 

Минимальный уровень сигнала на 
входе усилителя. Качест венный при- 
ем телевизионных программ возмо- 
жен при вполне определен- ном отно- 
шении сигнал/шум на входе 
телевизионного приемника. Сог- 
ласно [1] это отношение должно со- 
ставлять неменее 43 дБ. Флуктуацион- 
ные шумы на входе ТВ приемника со- 
стоят из шумов ГС, тепловых шумов 
коаксиального кабеля и шумов всех 
каскадно включенных усилителей. 
Минимальный уровень сигнала на 
входе усилителей при требуемом от- 
ношении сигнал/шум на входе ТВ 
приемника определяется но следую- 
щей формуле: 


Тьх = 46.9 + 1015 [(№ + +1)10° 
+ Ть/То], (1) 


где: [»х — уровень сигнала на входе 
усилителя; М — общее количество ка- 
скадов усиления, включая УД; Е— ко- 
эффициент шума усилителей; Ти/То— 
относительная шумовая температура 
антенной системы, для телевизионно- 
го сигнала равна, 50; 

Необходимо отметить, что в (1) 
коэффициенты шума усилителей 
предполагаются одинаковыми, что в 
общем соответствует параметрам су- 
ществующих комплектов оборудова- 
ния. 

В табл.2 представлены значения 
минимально допустимого входного 
уровня усилителей в зависимости от 
числа каскадов при Е= 10дБ (оборудо- 
вание серии 100 производства Грод- 
ненского радиозавода). 

Таблица 2 


В ИЕ 


Максимальный уровень сигнала на 
выходе усилителя. Большое влияние 
на качество принимаемого телевизи- 
онного сигнала оказывают помехи 
комбинационных частот, возникаю- 
щие в результате взаимодействия не- 
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сущих изображения транслируемых 
каналов и проявляющиеся в виде бе- 
гущих вертикальных. полос на экране 
телевизора. В современных широко- 
полосных усилителях обеспечивается 
эффективное подавление комбина- 
ционных помех четных порядков. На- 
ибольшее влияние на качество 
транслируемых программ оказывают 
комбинационные помехи третьего по- 
рядка. Уровень этих помех, завися- 
щий от числа транслируемых в СКТВ 
программ, количества каскадно 
включенных широкополосных усили- 
телей и уровней сигналов на выходе 
этих усилителей, не должен превы- 
шать согласно требованиям [1] 60 дБ. 
При расчете СКТВ выходные уровни 


‚домовых усилителей определяются 


исходя из принятых схем домовых 
распределительных сетей (ДРС). 
При этом, для уменьшения количества 
домовых усилителей, их выходные 
уровни стремятся увеличить. Обычно, 
в зависимости от типа используемых 
усилителей и характера застройки, 
этот уровень лежит в пределах 106 - 
110 дБмкВ.Таким образом, при расче- 
те КРС необходимо, задавшись вы- 
ходным уровнем УД, определить мак- 
симально допустимые уровни УМ, Это 
можно сделать по следующей форму- 
ле: 


Шьыхм = Твых д + Ш + 7,5 
и 10 Мы + о пло), 
-1],. (2) 


где: вых м — уровень сигнала на выхо- 
де магистрального усилителя; [вых д— 
уровень сигнала на выходе домового 
усилителя; Еам—паспортное значение 
максимального выходного уровня 
магистрального усилителя; [ид — пас- 
портное значение максимального вы- 
ходного уровня домового усилителя; 
Зм,3д параметры, учитывающие раз- 
ность уровней сигналов НЧ и ВЧ кана- 
лов на выходе соответственно УМ и 
УД; №м — количество каскадно вклю- 
ченных УМ; Ц;— среднеквадратиче- 
ское значение нестабильности уров- 
ней сигналов в КРС, при расчете 
принимается равным 1.5 дБ; 

Параметры $4м0 и $40 определя- 
ются по следующей формуле: 


= 1- 10-Ры(ду/15 1 - 10- 
(3) 


где; Рм(л) разность уровней сигналов 
НЧи ВЧ каналов на выходе соответ- 
ственно УМ или УД; М количество 
транслируемых в СКТВ. каналов, 
включая полосу УКВ-ЧМ вещания. 

Если не учитывать разность уров- 
ней между НЧ и ВЧ ' каналами 
Ры(д)= 0, то ма) =М-1. Для упроще- 
ния расчетов формулу (2) можно 
представить в виде: 


Эм(д) 
Ры(д)/ 15(м-1) 


1м = 11-1018 №, (4) 


`где: [1 максимальный выходной уро- 


вень УМ при Ми= 1;: 

В табл. 3 представлены результа- 
ты расчетов величины 1.1 для двух 
типов = линейного оборудования: 
серий 100 и 200. Число каналов 
12 или 16, [м=1.5дБ, = ЗдБ. 


Таблица 3 
Процесс расчета входных и выход- 
ных уровней, затухания сигналов в 
( 


М-12 | М-16 


Грот ол [зв [оиз [а | 
Го а о [аз | жа | 
Е Е ПЕ ЗИ 
С Е И Е Е 


КРС приходится многократно повто- 
рять, добиваясь допустимых значений 
электрических параметров и мини- 
мальных затрат на оборудование и ка- 
бели. Опыт проектирования и строи- 
тельства больших СКТВ показывает, 
что оптимальные результаты можно 
получить только при использовании в 
расчетах персонального компьютера с 
соответствующем программным 
обеспечением. На базе рассмотрен- 
ной выше методики расчета авторами 
разработана простая программа для 
ВМ совместимых компьютеров, ко- 
торая позволяет значительно упро- 


‚ стить процесс проектирования СКТВ. 
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Справочный листок __ 


Кремниевые транзисторы 
21881А — 2Т881Д 


А.А.Ковпак, Н.В.Ковпак, Киев 


Основное назначение — работа в 
линейных и ключевых схемах радио- 


электронной аппаратуры. Структура 
п-р-п. Оформление — в металлостек- 
лянном корпусе. Масса не более 2 г. 


Основные технические данные 


Обратный ток коллектора (Ок.б = Икбшах),МА, 
не более: 
прит = 125=5°С |2 | 
Обратный ток эмиттера 1 р 
{Из.6 = 4,5 В), мА, не более 


Граничное напряжение (1 = 0,03 А), В, 
не менее: 


2Т881А, 218816, 2Т881Д 


Напряжение насыщения база — 


Е ОЗ 
эмиттер (к = 1А,16 = 0,2 А), В, 


13° 
не более 


(Ок.6 = 1В,Т = 25+10°С) 


Предельные 
эксплуатационные данные 


ние коллектор — база*, В: 
[пены | | 
ОЕ ООО ЗИ 


Максимально допустимо6 постоянное напряже- 
ние коллектор — эмиттер (Вб.э < 1 кОм)*, В 


218815, 27Т881Д | м | 


Максимально допустимое постоян- 
ное напряжение эмиттер — база*, В 
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Максимально допустимый постоянный 
ток, **, А: 1 
ыы: 
Максимально допустимый импульсный 
ток, *, А 


--._ ЗВВИЕИИ 
И-П ЕЕ 


Максимально допустимая постоянная рассеива- 
емая мощность коллектора при температуре 
от-60 до +25°С***, Вт: 


ыы — Г» | 
ее Гы | 
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Максимально допустимая темпера- 150 
тура перехода, °С 
Температура окружающей среды |-60...+125 
(Т)*С : 


Минимальная наработка, ч 80000. 


* Для всего диапазона рабочих 
температур. 

** Для всего диапазона рабочих 
температур при условии не превыше- 
ния мощности. 

*** При температуре корпуса от 
25 до 125°С линейно снижается от 
0,08 Вт/°С с теплоотводом и на 


‚6,4 мВт/°С без теплоотвода. 


Допустимое значение статическо- 
го электричества 1000 В. 

Расстояние от корпуса до начала 
изгиба или места пайки выводов не 
менее 3 мм. Температура припоя 
260°С. Время пайки не более 3 с. 


Вниманию авторов 
журнала «РА». 


Содержание журнала формируется со- 
гласно интересам наших читателей, кото- 
рые мы выявляем через анкеты и «Обрат- 
ную связь». На сегодняшний день 
приоритетными направлениями ка- 
ций являются: 

— ремонти настройка аппаратуры всех 


` видов; 


— справочная информация по радио- 
аппаратуре, комплектующим и деталям; 

— информация для тех, кто работает в 
эфире, как новости любительской связи, 
так и схемотехника; 

— средства бытовой и. промышленной 
электронной автоматики, особенно с ис- 
пользованием импульсной и цифровой тех- 
ники; | 

— компьютерная техника и програм- 
мирование радиолюбительских задач, ком- 
пьютерные игры, приставки, модемы ит.п.; 
телевизоры, видеомагнитофоны, спутни- 
ковое телевидение; 

— антенная техника для любительской 
связи, телевидения и радиовещания на всех 
диапазонах; 

— измерительные приборы: от про- 
стейших пробников до лабораторных комп- 
лексов, блоки питания и защиты; 

— схемотехника высококачественного 
звуковоспроизведения и записи; 

— радиоприем: от простейших прием- 
ников до современных радиовещательных 
комплексов; 

— радиотехническая и электронная 
аппаратура для автомобилистов; 

— электросвязь: совершенствование 
устаревших и адаптация импортных ТА, 
развитие сервисных операций, факсы и 


пр.; 

— обмен опытом радиолюбительства: 
от советов начинающим до раскрытия тайн 
высоких технологий; 

— аппаратура личной связи, цветому- 
зыкальные установки, медицинская элект- 
роника ит.д. 
| Каждое из этих направлений сопро- 
вождается соответствующей рубрикой, как 
это видно из содержания данного номера. 

Условия оформления статей очень 
простые: аккуратное оформление схемы и 
описания, текст желательно представлять в 
машинописном виде через 1,5 интервала с 
одной стороны листа, рисунки и схемы в 
эскизном виде с соблюдением требований 
стандартов, на их обратной стороне нужно 
проставить фамилию автора и номер ри- 
сунка по тексту. Редакция принимает мате- 
риалы, оформленные и с нарушением этих 
условий, однако в этом случае срок появле- 
ния статьи в печати удлиняется, а сумма 
гонорара — уменьшается. } 

Если Вы набираете статьи на 1ВМ со- 
вместимом компьютере, просьба приносить 
или присылать в редакцию дискеты с тек- 
стовым файлом в АЗС-кодах. Все строки 
должны начинаться с первой позиции, При 
этом абзац должен обозначаться не отсту- 
пом, а наличием двух и более пустых строк. 

Рисунки можно выполнять с графиче- 
ских редакторах, создающих файлы с рас- 
ширениями РСХ, ТРЕ, СЕМ, ПМС, СОВ, 
ВМР, \УМГ. 

Редакция немедленно возвращает дис- 
кеты авторам независимо от того, будет ли 
публиковаться статья или нет. 


Для получения гонорара одновременн- 
но со статьей необходимо сообщить домаш- 
ний адрес (в городе указать район для на- 
логовой инспекции) и паспортные данные. 


31 


"КОНТАКТ" М15$ (54) 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 


№148. Продам осциллографи- 
ческие трубки диаметром от 3 до 16 
см, оптом, недорого. (Адрес в 
РИКС "Контакт". К. запросу при- 
ложить маркированный и надпи- 
санный обратный конверт + 300 
крб). 

ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Предлагаю техдокумента- 
цию: "Электрошок от хулиганов", 
"Антирадар", "Антикоррозионное 
автоустройство", "Защита автомо- 
бильных галогенных ламп от пере- 
горания", "220 Вольт в автомоби- 
ле", “Детектор фальшивых 
валют", "Радиоохранное (1 - 1,5 
км) автомобильное устройство", 
каталог "Анализ характеристик 66 
аудиокассет на рынке Украины", 
брошюру минфинансов США 
"Способы определения подлинно- 
сти долларов США без спецтехни- 
° ки" # 258900, г. Умань, а/я 54 + 
конверт. 

*Обменяю измерительные при- 
боры С1-55, С1-93, С1-104, С1- 
114/1, В7-35, В3-55А, Г5-54 на 
приборы Х1-50, Х1-55, Е7-15, Е7- 
14, Г4-151, Г4-176, Ч3-63/1,2,3, 
ЛАСПИ ТТ-03, С8-23 # 284000, г. 
Ивано-Франковск, а/я 327. 

*Куплю ГУ-43Б с панелью # 
294018, г. Ужгород, а/я 98., т. 
(031-22) 2-58-21. 

*Куплю все к "Поиск-1" # т. 
(044) 413-30-44, вечером, Сергей. 


*Продам базовый приемник КВ. 


радиостанции странсиверной при- 
ставкой (А1ЁА и цифровой шка- 
лойза 200 050 # 255400, Киевская 
обл., г. Обухов-2, а/я 73. ОВТОТ. 

*Куплю большие ЭВМ типа 
ДВК, СМ, ЕС. Возможен обмен на 
современную технику # Киев, т. 
(044) 474-78-16 с 19.00 до 21.00, 
Олег. 

*Продам радиолампы 6ПЗС-Е, 
ГУ-50, ГУ-43Б, ГК-71 #т. (05236) 
2-27-58. 

*Продам ПК "Львов" с устрой- 
ством согласования с антенным 
входом ТУ # 251120, Чернигов- 
ская обл., г. Носовка, ул. Ленина, 


45, кв. 19. Дяченко А.Т., т. (046- 
42) 2-23-40. 

*Куплю разъемы, микросхемы, 
транзисторы, реле. Предлагать 
можно бывшие в употреблении. 
Каталог необходимых мне типов 
электрорадиоэлементов дам (вы- 
шлю) бесплатно # Киев, т. 272-23- 
23 с 11.00 до 18.00, Александр. 

*Продам редуктор П-12 с бло- 
ком питания и азимутальным уст- 
ройством, телескопическую ан- 
тенну (12 метров) с лебедкой, 
собранные трансиверы типа КРС- 
78 и КРС-81, платы к КРС-78 # 
251204, Черниговская обл., г. Не- 
жин-4, а/я 5. 

*Продаю адаптеры винчестера 
В-942 (к "Поиск 1.01 - 1.06) по $ 15 
-16. Проверка, гарантия 1 год, кон- 
сультации по подключению # т, 
(044) 266-93-73. Игорь. 

*Новые с годичной гарантией 
кинескопы 61 ЛК5Ц и 51ЛК2Ц #т. 
(044) 271-44-97. | 

*Схема иописание надежно ра- 
ботающей электроподсаки, при- 
меняюмой для разрешенного лова 
рыбы в различных водоемах # 
251120, Черниговская обл., г. Но- 
совка, а/я 21. Подробности в Ва- 
шем конверте, | 

*Куплю за большие деньги 
почтовые адреса фирм СНГ произ- 
водящих (продающих) всеволно- 
вые магнитолы, мультисистемные 
телевизоры, видеомагнитофоны, 
установки приема спутникового 
телевидения, телефоны-автоот- 
ветчики с АОН, реле времени, 
многопрограммные музыкальные 
дверные звонки, разнообразные 
часы, телевизионные приставки- 
селекторы ДМВ на 41...60 каналы, 
конвертеры-приставки 22, 19, 16, 
13-метровых диапазонов # 
290058, г. Львов, ул. Левитана, 2 - 
54. Шашечный Игорь. 

*Меняю программное обеспе- 
чение для компьютеров [ВМ РС 
АТ, АМ[ПСА, 7Х-Зрецтит 
48/128К. Программирую ПЗУ 
всех видов. Полный каталог работ 
вышлю в Вашем конверте # 
250021, г. Чернигов, а/я 975., т. 
{046-2) 16-35-02. 

*Книга "ГИС - помощник теле- 
мастера" (авт. Л.С. Гапличук) # 


251120, Черниговская обл., г. Но- 
совка, а/я 22. (Ответ в Вашем кон- 
верте). 

*Покупаю оптом микросхему 
К1021ХА4 # т. (095) 137-08-80 
(круглосуточно). 


ИНФОРМАЦИЯ 


Уважаемые радиолюбители! 


‚'РИКС "Контакт" продолжает 
сбор средств на приобретение 
ксерокса. Подробности см. в 53- 
м выпуске "Контакта". Вашу по- 
сильную. денежную помощь 
ждем по адресу: 251120, Черни- 
говская обл., г. Носовка, а/я 22, 
РИКС "Контакт". 

Помощь от радиолюбитель- 
ских коллективов, клубов, ради- 
омагазинов, радиорынков, коо- 
перативов, ждем на наш р/счет 
№000461202 в Носовском АК 
АПБ "Украина", Черниговской 
области. МФО 353229. РИКС 
"Контакт". На всех переводах и 
перечислениях просим делать 
пометку: "На приобретение ксе- 
рокса". 

РИКС "Контакт" продолжает 
рассылку телевизионных антен- 
ных усилителей для МВ, ДМВи 
МВ+ДМВ диапазонов, прини- 
мает заявки на готовящиеся к 
выходу в свет книги ПМ "СЭА" 
(серия "Библиотека "РА") и рас- 
сылает уже вышедшие. Также 
рассылаются журналы "Радио- 
Аматор" за 1993 итекущий годы. 
Ко всем запросам обязательно 
прилагать маркированные и 
надписанные обратные конвер- 
ты. Количество обратных кон- 
вертов должно равняться ко- 
личеству запрашиваемых 
изданий. При запросе жур- 
налов — достаточно одного 
вложенного конверта. 


Адрес радиослужбы "Кон- 
такт": 

251120, Черниговская об- 
пасть, г. Носовка, а/я 22. т. (046- 
42) 2-11-11. 
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а такме. 
Телевизоры: Журнал «Видео Асс Тип 10 — 500 чб. . «Мальва» — 2.862.000 
Бепду» — $2, Тип Д-8145 — 1500 Кассеты «Рофоп» 96 Игры на картриджах к 
«Электрон» Тип 22 — ыы игровой приставке 
Микросхемы: Тип АЛ10ЗАМ — Кассеты «Славич» 90 — «ОЕМО\»: 
4303 — 8.050.000 ТПАЛЗОТВМ — 1.000 <. 30.000 1. 300 игр — $22 
4302 — 5.050. Серия 555 в ассортименте Тип АЛЗО7ГМ — 1.000 крб. Часы мехонич еские : р 
4304 — 8.0 000 — от 4.000 до 6. м 6 _ -000 до т сы сь 
г ре 3.660.000 Серии 15з 1533 ваесортименте РЫИре-конденсаторы: 740.000 . 2' теней, @$5 
-— 9. |. — от ый Фнт йе 
461 —7.200.000 Сар 61/1361 мкт365 О.л5хбзв — 4.000 батик $5 9. Абу от 
ассортименте — от 4. крб. Усилитель «Романтика» — 5. баюжат 
Енимо о Китой, 14 см) — до 6.000 крб. КТ365 0,22х63В — 4.600 $27 рр 
ч/б — Серия 174 в ассо, мент крб. Элементы ани 7. Меч © уег 
— от 16.000 до 50.000 крб,  МКТЗ66 47пх400\ — 4.350 Филлипс алан, № 2 АВ 8 по РК 
Кинескопы: Серия 157 в ссор ран $ (аккумулято! 8 Со ро ег 
51ЛК2Ц — 2.530.000 — от 14.000 до 30.000 крб — МКТЗ66 47пх100\ — 3.900 °-»- яОНС 9 г а 9. ма 
61ЛК5Ц — 2.530.000 Серия 224 в ассо/ тименте кб. мулято о м ору а 
61ЛКАЦ - 2.530.000 — от 10.000 до 30.000 крб. МКТЗ680/Лтх250У—4.550 |, -»- ТАМС-Р 120 мАВ — 11. Бы ола 
Серия 544 в ТН $17,16 ь ра И 
Антенны наружные: — от 10.000 до 20.000 крб. -»-'47пх400\—6.400 крб. `-»- М4 1,5 — $1 та ме 
дмв — 40. ых 198 в о ортенте -*- 331х400\У- 4.500 крб. 15. О И 
В — 50.000 -»- 22пх400\У— 4 ея Игры на дискетах для 16° 9 бу 
Серия 237 в ‘ассортименте -»- 2201х250\- 7.550 крб. компьютера «Поиск»: 17. @ ее 
ТУ графика — 528.000 — — от 12.000 до 30.000 крб. МКТ369 9.0 1их400 18° Ехегюп 
ЛАСПИТТ-03— 3.344.000 Серия 1021 воссортименто «рб, 4х4 ОНга4 Васе; 328 КВ 19 КосЕ 
ДМВ-МВ конвертер с — от 30.000 до 40 6 №1374 7к250У —2.650 Агат ване Танк: 600 В 20. сокр 
усилителем — Серия 1506 — 30.000 крб. АНФогпе Копдег: 322 КВ 2’ д ыы АЧчеп! и 
КА 10.00 до -#- `101х250\-—2.650 крб. Атойпу 5р!Чегтоя: 366 КВ 22 ци мы 
Система спутникового 15.000 к -,- 221х100 2.750 крб. Апфет АП оЁ Маг: 330 КВ 55’ | ты и 
телевидения--17.600.000 ты Е — 10.000 к кре. -»- ие 5.930 кре. ет ны о# Маг: #1 Ме 54: аня Мп 
—_ -» 63У— ы 
меры: Серия 551 — 6.000 к МКТ371 0,47тх100У — АчоН Че Мою: 130 КВ ке 
А озу 214.400 ар 005 васс пене 1 10.00 000 крб. Вофзтее! Чег: 200 кв 26. Омск $00 
ЦУ 954/ЛЕС — 1.360.000 7 т 000 ы Зах. — 5.200 Ваше СВазё: 700 КВ итд. 
врия 237. их У — Васк Мта: 
Компьют ры и ария 11а - 30 О 8 К мк гта и о 40 ты 2. 18 игр — $17,6 
периферия: х2 КУ — 17.100  Водокап; 714 КВ 1. Адуепите юпа 
Транзисторы: 641 У 630 — Сагтеп $Ап Ред: 241 КВ 2’ Тень 2 
Компьютер «Правец» — 12,3 СвоНепое оЁ Ме Апсет! 3, Мао Вгов.2 
Тип 209К — 1.000 куб. К$463 330рРх400\ —5.450 Етрие: 650 КВ 4. ВотЬег Мат 
АИ ТАЗА — 2000 км. “96. ва кв 5. Ване СНУ 
- 4“. » Ц азНе: 
а" вн.ЗТХ(ОМ) — Ны Не и . Импортные микросхемы: ооиби о Сгомил: 358 . шей 
Картридж — $36 Тип 31 — 1.000 ТРАВЗОЗА — $4,8 О Мога: 640 кв Ныне 
ель интерфейсный— Тип 315И —1.000 ТЕА5710 — $2,22 боцЫе Огедоп: 540 КВ 10. Виск ЗНнов! 
Тип 3616 — 1.000 коб. ТЕА5711 — $3,48 Буск Та}ез: 797 КВ 17. 1969 Вхепоп 
Поиск 2.02.ССА 80 Мб — Тип 361Г — 1.000 крб. РСАВ4С640 — $10,32 Еесто Воду: 681 КВ 12’ Тюфе Виппег 1 
17.250.000 Тип 368 АМ — 4,000 крб. — $АЕТОЗУР — $2,16 Не: 75 КВ 13 1юда Виппег 2 
Поиск 2.01.Е3А — Тип 3686М — 4.000 крб. РСЕВ5ЗАР — 58,4 Етризе: 376 КВ 14 1989 баюхюя 
10.925.000 Тип 31025М — 2.500 крб.  ТЕАЗЗОТ - $48 Е: 720 ны 
Поиск. 1.03256 ОЗУ — Тип 3102ЕМ - 2.500 крб. — ТОА8305А — $9.84 Е-19: 720 КВ 16. Зирег Тапк 
3.165. Тип 3102ГМ — 2.500 крб. — бААЗОТОР — $2,7 Рогтию 1: 450 КВ. 17. бирег Вот 
Поиск 1.06512 ОЗУ — Тип 3107Б - 2.500 . ТОА8421 — $10,14 Рох: 650 КВ 18. Мем таг Еогсе 
3.650.000 Тип 3107К - 3.000 крб. — 10А3047 — $2.64 ЗаспНе! 2: 686 КВ ` 
8622 Джойстик — 65.000 — Тип 502 - 2,500 0665 — $4,8 бои 1:690 КВ 3. 8 игр — $9,9 
В621 Арелтер Джойстик Тип 503Е — 2.500 «рб; Т0АЗ510 — 2, > бо 9 Атепса: 551 КВ 1. бирег Мао и 
—.179. Тип 6026М — 3.000 крб. 7044855 — бупзНр: 500 КВ 2, Ехиуне ВЖе 
ВЗУ-2 — 2.860.000 Тип 605Б5М -— 4.000 . ВЕ Я 76 Нозтаае: 582 КВ 3 Сугодте 
8109 .0ЗУ-512 Кб — Тип 639Г — 3.500 крб. А - Кагаека: 170 КВ 4. Вотьег Мап 
550.000 Тип 805АМ,— 8.000 крб. — А1524 — 51 "8 Кид’ Воип!у: 700 КВ 5’ Раз? Мано 
ти ИРПС, ИРПР-М — Тип 8055М — 8.000 крб. А4580 — 2, [- 1еттт9з: 703 кв 6 бирег ВотЬтоап 1 
000 Тип 807АМ — АИ А2030 — $0,9 Гопе \М/е!: 236 КВ 7. Мао 5 
ап вы В|- мышь+ Тип 807Б — 5.000 крб. ТОА1514 — $6,24 Мес! Миюп!: 522 КВ 8. бирег Вотьтат 2 
та 2-8 0 5. ( ге оп. т Ятаег: 
р ы Стабилит ны В = 
Тип 8156 — 5.000 крб. Роны 46 рекой мон: 700 кв 9"99п Веги — $9,9 
сви синтезат- Тип 815Г — 5.000 крб. 8148 — 2. Рипсе оф Регыа: 519 КВ бип-бес — $13.2 
В Тип 8166 — 5.000 крб. 14Г — 2.200 Кай КосЧ Тусое 730 КЬ — ВееНе ке — &1 
А паттер винчестер Тип 816Г — 5.000 крб, 14А —2. РатБо 3: 512 лназик Рагк — {3 6 
Ти 81—00 ув ААА 2500 сл легоив: 295 кв = (1025 Мамег — з 
ыы ы —_4. 4 
ТУ-приставки игровые: Тип 818Г — 10.000 крб. КС175Ж — 2.500 $Ыты: 16а кВ г ыы $22 
Тип 819Г — 10. к. КОТЯТ Ж — 2.5 $1т-СНу: 517 КВ 3 ыры — $275 
Тип 846 — 45.000 крб, 'С482Д — 2.500 бошаге: 160 КВ мыть 
1 22 Тип 848 — 55.000 . КСТ75А — 2.500 е Сцез+ 1: 642 КВ 1 Черный мы 
| $14,3 тип 973 972 — 100 . ка - 2.500 еде Соя! 6 кв 3. ре на виражах 
ы — 4. Ц 
Тип Ат А 15.000 крб. КС216Ж - 2.500 тает м мот: о кв 5. 3 игры = $27, ‚5 
ыы КС182Ж — 2.500 ы атез: 1. Миа ТогНез 
Диоды: 188{1) — 2.500 Таз Опуе 2: 650 а“ 2. Черный плащ 
оррииж (5 группа) — С515А — 2.500 Тени: 192 кВ 3. Чип м Дейл 
17, Тип КБТО9А — 500 а КСТЗЗА — 2.500 пов ой Рогу: 500 КВ 
‚ртридж (6 группа) — Ны ДУГ — 500 ем Ни кв Вата 2 — 


Фу 1болки «Эепду» — 


Тип 
Тип КД102 — 500 


Разное: 


Техно-торговый центр «РааюАматор» преапагает: 
самые современные и самые дешевые телевизоры «ЭЛЕКТРОН» 
импортные черно-белые автомобильные телевизоры 
игровые телевизионные приставки «ОЕМОХ» 
персональные ЭВМ «Поиск [», «Поиск 2» с широкой переферией 
радиокомпоненты фирмы «РИИР5» 
комплекты и компоненты спутникового телевидения 


Украина, 252058, г.Киев, ул. Нежинская, 29д, тел. "(044 483-41-74 


оплата в карбованцах 
по текущему курсу. 


Индекс 74435 


Повое изаание 


* Умеют ли китайцы делать компакт-кассеты? 

* Какая кассета лучше: СВЕМА, ТАСМА, ФОТОН, 
ВАМОСЕ, ВОМЕе5, Ауд1о Укра!на? 

* Или все же стоит потратить деньги на $ЗОМУ, ТОК, 
ВАЗЕ? 

* Как отличить фальшивые $ЗОМУ, МАХЕ!Т,, ВА$Е, 
ТОК от настоящих? 

* Как расшифровать штрих-код на упаковке кассеты? 

* Как отрегулировать отечественный магнитофон 
для оптимальной записи на импортные ленты, и 
наоборот? 

* Так ли хороши хромдиоксидные и 
металлопорошковые ленты? 

* Стоит ли покупать польские кассеты с 

_ музыкальными фонограммами? 

* На сколько отличается эффективность систем 
‘шумопонижения Оо]Бу В, Ро|Бу С и 4х? 


Ответы на эти и другие вопросы по Н!-Е! звукозаписи вместе с подробными 
характеристиками и рекомендациями по применению 480) аудиокассет 
разных типов, а также обзором схемотехники систем динамического и 
адаптивного подмагничивания фирм УС, БоБу НХ, Бобу НХ Рго, СДП-2, 
САДП как на дискретных элементах, так и на микросхемах, систем ШИМ- 
записи и др. с 1951 по 1994 гг. вы найдете в 


«Атпасе аудиокассет от АСГА по УА$НГИМ№Ь» 
Сухова Н, Е, 


который издан МП «СЭА» массовым тиражом. 
По ре приобретения обращайтесь: 
8 редакцию журнала «РадзоАматор» (244-07-04 (факс), 271-41-71), 
ул.Соломенская, 3; 6 этаж; 
к региональным представителям журнала «Рад1оАматор» и 8 техно-торговый 


центр «РА» (483-41-74), 252058, г.Киев, ул.Нежинская, 290. 


